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1. Inledning

Denna riskutredning ar framtagen da Biogas Saffle Amal AB har for avsikt att bygga en ny
biogasanldggning i Avelsater, Saffle kommun.

Anlaggningen ska i storst omfattning ta emot biologiskt nedbrytbara restprodukter fran lantbruket i
form av stallgodsel, spannmalsavrens, ensilage och stark samt till mindre omfattning biologiskt
nedbrytbart avfall och restprodukter fran hushall- och verksamheter med en total mangd
motsvarande 260 000 ton per kalenderar for produktion av biogédsel och uppskattningsvis 5 300 ton
flytande biogas motsvarande 52 GWh.

| samband med tillstandsansdkan (Miljoprévningsdelegationen, Lansstyrelsen) och framtagande av
Miljéprévningen har ett antal olika rapporter och utredningar rérande risker arbetats fram. Denna
rapport ska samla olycksrisker for Biogasanldaggningen samt de atgarder som foreslagits for att
reducera riskerna.

Utifran kraven i plan- och bygglagens andra kapitel ska kommunen géra en lamplighetsprévning av
oversiktsplaner, detaljplaner, ansdkningar om bygglov och férhandsbesked. Lokalisering av
bebyggelse och verksamheter ska vara lamplig utifran beskaffenhet, lage och behov. Fragor om halsa,
sakerhet och risker ar centrala vid en lamplighetsprévning.

Anlaggningen planeras att uppforas pa del av fastigheten Avelsater 1:59 ca 750 m vaster om byn
Avelsater (Figur 1).Fastigheten dgs av en privatperson.
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Figur 1 Verksamhetsomrddets geografiska placering och férhdllande till riktmdrken. Kélla Bakgrundskarta Lantmdteriet.
Oversikt 6ver anlédggningens placering SWEREF TM (nordlig, 6stlig) N 6553555, E 373343
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1.1 Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att beakta olycksrisker planprocessen, i samband med
tillstandsansokan, for att tillgodose méanniskors héalsa och sakerhet samt risken for olyckor.

Malet med rapporten ar att identifiera, analysera och vardera de olycksrisker som anldggningen
utgor for omgivningen samt vid behov foresla atgarder for att begransa dessa risker sa att en
tillfredsstallande riskniva kan uppnas.

1.2 Omfattning och avgransningar

| riskutredningen hanteras de risker som kan paverka manniska och miljo negativt samt harrér fran
olycka eller annan plotslig ovantad hdandelse. Utredningen genomfdérs med utgangspunkt i rapporten
”Olycksrisker och MKB” (MSB, 2012).

Fokus ligger pa olycksrisker som kan drabba omgivningen. Riskutredningen avser att sammanfatta
och samla de olycksrisker som framkommit i uppdraget som kan skada skyddsobjekt sasom
manniska, miljé och egendom.

Risker som endast beror den planerade anlaggningen och personer inom verksamheten hanteras inte
i detta dokument, exempelvis brandskyddsprojektering och arbetsmiljorisker. Férvantade
konsekvenser sasom exempelvis buller och luktstérningar som kan utgoéra risk fér manniskors hélsa
hanteras inte heller i detta dokument, inte heller risker forknippade med eventuella redan befintliga
markfororeningar.

| riskbedémningen (inventering, analys och vardering) beskrivs riskscenarier och risknivan for
omgivningen uppskattas sa langt som mojligt utan att har géra detaljerade berdkningar av
sannolikheter och konsekvenser. Rapporten baseras till stor del pa andra utredningar i
tillstandsansokan.

1.3 Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvagning av sannolikheten for en odnskad handelse
och konsekvensen av denna hdndelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar
och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador som kan uppsta. Figur 2 illustrerar hur risken
dkar med dkande sannolikhet och/eller konsekvens av en handelse.

4 Sannolikhet

Konsekvens

v

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.
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1.4 Vardering av risk

Foljande vagledande skalighetsprinciper for riskvardering presenteras i rapporten ”"Vardering av risk”
(Raddningsverket, 1997):

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebara risker som med rimliga medel kan undvikas.
Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar som verksamheten medfor.

Férdelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i relation till de positiva
effekter som verksamheten medfér. Detta innebar att enskilda personer eller grupper inte bor
utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for
dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med begransande
konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskaps-resurser an i katastrofer.
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2. Planerad anlaggning

Verksamheten omfattar nybyggnation av en biogasanlaggning for produktion av biogddsel och
flytande biogas (LBG). Biogddseln aterfors till jordbruksmarken i upptagningsomradet dar lantbrukare
genom ett bytessystem lamnar obehandlad stallgédsel och far tillbaka biogddsel. LBG anvands som
fordonsbransle och inom industrin som ett fossilfritt alternativ till propan. Planerad

Anlaggningen ska i storst omfattning ta emot biologiskt nedbrytbara restprodukter fran lantbruket i
form av stallgédsel men dven spannmalsavrens och ensilage samt till mindre omfattning biologiskt
nedbrytbart avfall och restprodukter fran hushall- och verksamheter med en total mangd
motsvarande 260 000 ton per kalenderar for produktion av biogédsel och uppskattningsvis 5 300 ton
flytande biogas motsvarande 52 GWh. Sammansattningen av substrat varierar over tid vilket innebar
att aven gasproduktionen kommer variera.

Ytbehovet for anlaggningen ar 3-4 hektar och hogsta byggnad hogsta byggnadshojd ar ca 20 meter.

2.1 Omradesbeskrivning och forutsattningar

Anlaggningen planeras att uppforas pa del av fastigheten Avelséter 1:59, ca 750 meter vaster om byn
Avelséater (Figur 3). Fastigheten &gs av en privatperson. Narmaste bostadshus Hagen (fastighet
Avelsater 1:49) ca 680 meter fran verksamheten. Till 6vriga bostader ar det mellan ca 730 och 1250
meter.
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Figur 3 Fastigheter(1-16) med bostéder inom 1000 meter(yttre cirkel) fran verksamhetsomradets yttre grans.
Verksamheter (A-C)dér A och B ligger inom 500m och C ca 1200m fran verksamheten

2.1.1. Manniskor

Nadrmaste bostadshus ar Hagen ca 680 m(Nr 1 i figur 3). | direkt anslutning sdder om den planerade
verksamheten finns sedan tidigare ett verksamhetsomrade for en betongfabrik som inte langre ar i
drift. Omradet kan dock komma att anvandas for uppstéllning av en mobil betongfabrik i syfte att
korta transporter vid behov. Ocksa i direkt anslutning . dster om planerat verksamhetsomrade finns
en entreprenadverksamhet med anldaggning for upplag och behandling av jord, dven den inaktiv.
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Bagge verksamheterna ligger inom 500m fran planerade verksamheten, pa cal200 meters avstand
ligger ett akeri. Avstandet till ndrmsta bostadshus i byn avelsater dr ca 730m Se Figur 3.tdtorten ar ca
1000 m, se Figur 3.

Det saknas sarskilda malpunkter. Vid samtal med Thomas Betong framgar att man tillfalligt upplatit
omradet for betongfabriken till flisning av ved och grot, detta genomfors sporadiskt i Vanerved ABs
regi, som mest kan 2-3 personer vistas i omradet inklusive att det kan férekomma externa
entreprendrer, men antalet inom angriansade omradet 6vergar inte 5 individer under en
genomsnittsdag dven med en mobil betongfabrik pa plats.

Det finns en gang- och cykelvdg Dalslandsleden som passerar ca 100m sdéder om anldggningen som
uppgifter saknas dock om antalet forbipasserande. Utdver de personer som arbetar pa
Biogasanldggningen (ca 4 individer)och de som kér transporter till och fran dessa, forvantas mycket
fa personer vistas i omradet.

2.1.2. Natur, miljo och vatten

Vid genomford naturvardesinventering och uppféljande platsbesok identifierades ett antal grova
tallar och bjérkar som kan betecknas som s.k naturvardestrad (Naturvardesklass 4-visst naturvarde)
med karaktarer som grova grenverk, doda grenverk och grov barkstruktur. Inga specifika djurarter
identifierades vid inventeringen.

Narmaste naturreservat: Olsmossens Naturreservat ca 7,5 km nordvast om anldaggningen
Nadrmaste vattenskyddsomrade ar Saffle NVR_1D:2003997 som ligger ca 12,5 km

Nadrmaste vattendrag i narheten av planomradet ar Avelssatermossen ca 1km nordvéast samt sjon
Vanern som ligger ca 2km s6der om anlaggningen.

2.1.3. Egendom

Det finns inga byggnader ndarmare an garden pa fastigheten Hagen (Avelsater 1:49) ca 680 meter fran
planerad biogasanlaggning. Ovrig bebyggelse ligger bortom ca 730 meter fran planomradet.

Annan egendom som kan anses vara skyddsvard ar den skog som finns omkring omradet.

2.2 Biogasanlaggningen

Anlaggningen byggs i enlighet med biogasanvisningarna fran 2022 (BGA, 2022), vilket &r
branschnormen fér biogasanlaggningar och syftar till att bidra till lamplig och saker utformning for de
gasrelaterade delarna pa en biogasproduktionsanlaggning fran planering till drift av fardig
anlaggning. Nar biogasanvisningarna f6ljs uppfylls de krav och regler som stélls pa
biogasanldggningar i Sverige. Uppgraderingsanlaggning byggs enligt BGA 2022(se ovan) samt
anvisningar for projektering, kontroll, drift och underhall av anlaggningar for flytande biogas (LBG)
fran 2020 (LNGA2020) samt energigasnormer 2023 (EGN 2023).

Transporter med inkommande substrat vdgs/mats vid infarten till anldggningen. Darefter kor de
vidare mot mottagningshall for fast eller flytande material. Hallarna ar forsedda med portar som i
normaldrift endast dppnas nar lastbilar ska in eller ut ur byggnaden. Flytande och fasta substrat
hanteras forst separat, mixas sedan till slurry och pumpas till utjamningstank innan beskickning av
rotkammare sker.

Flytande material lossas i mottagningshallen till intagstank. Hallen har spolningsmdijligheter for tvatt
av tank (tankbil) och spill, dar vattnet samlas upp och recirkuleras i processen. Fran
mottagningstanken pumpas det flytande materialet vidare via utjdmningstank till r6tkammare.

Sekunda spannmal, avrens och liknande tas emot i ett utomhuslager forsett med tak eller téackning
for att sedan mixas in som subtrat med fastgodseln.
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Fastgddsel samt fasta biologiskt nedbrytbara restprodukter och avfall tas emot i en separat
mottagningshall utformad for tippning fran container samt med blandningstankar for forbehandling
av fasta material och spadning med de blota fraktionerna. Hallen ar forsedd med portar och har ett
undertryck. | hallen produceras den slurry som ska rétas i biogasanldaggningen. Slurryn pumpas vidare
till utjdamningstanken.

| rotkammare tillfors varme och med ratt bakteriekultur bildas rétgas som sedan leds i ett gassystem
till uppgraderingsanlaggning dar gasen foradlas och vidare till forvatskning. | samband med rétning
sker dven en hygienisering av materialet for att ta bort patogener och minska risk fér smitta och
ogras i biogddseln. Forvatskningen av gasen gor att volymen minskar avsevart vilket gor att branslet
blir mer effektivt att transporteras. LBG lastas, lossas och transporteras i tankbil till tankstationer och
industrier.

Fran rétkammaren pumpas biomassan vidare till efterrotkammare dar syftet ar ta tillvara pa den gas
som fortfarande bildas i rétningsprocessen och att sedan kunna pumpa biomassan vidare till
biogddselféradling och biogddseltank. Flytande biogbdsel lastas i tankbil (samma tankbil som
kommer med inkommande substrat) och transporteras till lantbrukares lager pa gard eller
satellitlager i falt.
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Figur 4 Schematisk beskrivning av anldggningens fléden och processen

P& Biogasanliaggningen kommer LBG (flytande biogas), Biogas och Diesel/HVO?! hanteras och férvaras.
LBG har samma egenskaper som LNG (liquefied natural gas). Anvdandningsomrade och lagring ar det
samma som for LNG. Det ar en farg- och luktfri gas som kylts ned till sa laga temperaturer att den
befinner sig i flytande form. Densiteten dr ungefar 600 ganger sa hog som naturgas i gasform.
Eftersom den férvaras vid ndra atmosfarstryck uppstar ingen storre tryckrusning nar den overgar till
gasform.

Hanteringen av Ovriga Sevesoklassade dmnen inom verksamheten, bland annat ammoniak, kommer
endast att ske i begransad omfattning. D& mangder av dessa understiger 2 % av gransen for den lagre
kravnivan redovisas dessa i Sevesoberakningen men rdknas inte in i summeringen. Ammoniak
beskrivs vidare i avsnitt 3.2.

Ett PM har arbetats fram for Sevesoberakning (AFRY, 2025). Enligt berdakningen hamnar anlaggningen
inom den lagre kravnivan for Sevesoanlaggning med utgangspunkten att de amnen som kommer
forvaras och hanteras pa anldggningen &r Flytande biogas (44,4 ton), Biogas (9,4 ton) och Diesel/HVO
(2,4 ton). Berdkningar gjordes dven avseende eventuell 6kad lagermangd. For att uppna den hogre
kravnivan behdver mangderna 6kas med ca 144 %.

1 HVO star fér Hydrerad Vegetabilisk Olja. Férnybart drivmedel fér dieselmotorer.
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3. Riskbeddmning

En overgripande riskinventering har genomforts genom tidigare erfarenhet och generella risker som:
Trafikolycka

o Trafiken, sarskilt mangden tung trafik, okar till foljd av anlaggningen
e Olycka med farligt gods, transporter av ADR/RID-klassade dmnen till och fran anldggningen
tillkommer vid anldggandet av biogasanldaggningen
Naturolyckor

e Storm
e Skogsbrand
e Blixtnedslag
e Oversvimning
e Ras och skred
Olycka pa narliggande verksamhet

e Brand och explosion

e Utsldpp av farligt amne

e Olycka med hégspanningsledning
Olycka pa biogasanldggningen

e Brand och explosion

Slackvatten

Utslapp av brandfarligt @mne

Utslapp av miljofarligt amne
e Antagonistiska hot

Olyckor i byggskedet

e Byggarbetsplatsolycka
e Trafikolycka
e Utsldpp av brandfarlig/miljofarligt &mne
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3.1 Trafikolycka och olyckor med farligt gods

Den planerade verksamheten uppskattas anvdanda ca 260 000 ton ravaror som transporteras till
anlaggningen per ar. Utgaende transporter av biogddsel omfattar ungefar samma volym som
inkommande. Volymerna varierar over tid beroende pa tillgdng av substrat. Producerad LBG
transporteras dven den fran anldggningen.

Transporterna samordnas sa att ett tomt fordon, efter tvatt insida tank, lastar biogddsel. Det
uppskattas cirka 53 transportrorelser (22 lastbilar)med lastbilar och 8 med latta fordon(4 personbilar)
kunna ankomma verksamheten vilket ger 61 roérelser under arbetsdag. Transportrorelserna kan vara
bade fler och farre dver arstider och tiden pa dygnet.

Oversiktligt presenteras det 6kade antalet transporter i &rsdygnsmedeltrafik kring Avelsiter och E45 i
figur 5. | figur 6 visas uppskattad trafikmangd efter tillkommande trafikalstring. Tung trafik anges i %
inom parentes. | férhallande till 6vrig trafik ar verksamhetens bidrag mycket litet , under 1% (SWECO
2025) Risken med avseende pa trafikolyckor bedoms darmed inte 6ka betydande.

f&s
TiIIkommande-traﬁkﬁféngdﬂ

ADT-4:(09%)

&
o
&

JLB-Bygghandel

Tillkommande-trafikmangd e

ADT-61-(87-%)1

e
20
2"
\9

Tillkommande-trafikmangd] -
”

o
o5

ADT-8:(0-%)T - .

7

Figur 5 Tillkommande trafikalstring runt om biogasanldggningen. % avser andel tung trafik.(SWECO 2025)
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Figur 6 Uppskattad trafikmdngd efter tillkommande trafikaltring. % avser andel tung trafik(SWECO 2025)
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Framst utgors transporten av farligt gods fran anlaggning av LBG. Annat farligt gods som
transporteras i ndgon stdrre mangd ar vid befintliga anldggningar drivmedel och jarnklorid. Ovrig
hantering av farligt gods blir sannolikt bara mindre mangder (konsumentférpackningar, dunkar mm).
Hur mycket eller vilka @mnen detta kommer utgdras av beror pa hur anlaggningen utformas, dvs vilka
kemiska produkter som kravs for driften. Transporter av farligt gods ska ske enligt gallande lagar och
forordningar, vilket bland annat stéller krav pa transporttankar och behallare. Utformningen av dessa
utgor i sig en teknisk riskreducerande barriar.

Vagar som ar utpekade som priméra transportleder for farligt gods rekommenderas for
genomfartstrafik och dar férvantas alla typer av farligt gods passera. | vissa lan pekas dven vagar ut
som rekommenderade sekundara leder for farligt gods, for att i mojligaste man styra trafiken till
specifika anlaggningar eller industriomraden till vdgar som ar mer lampliga 4n andra. Om det finns
vagar som ar direkt olampliga for transporter med farligt gods kan lokala trafikforeskrifter inféras
som helt forbjudet farligt gods eller inskrdanker det till vissa tider eller typer av godsklasser.

Riskhantering i detaljprocessen (Skane lan, Stockholms lan & Vastra Gotalands lan, 2006) innefattar
en riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods. | skriften rekommenderas att
risker fran farligt gods bor beaktas inom 150 meter fran farligt godsled (riskhanteringsavstandet,
streckad lila linje i Figur 7). Om marken intill en transportled for farligt gods 6nskas anvandas pa
annat satt bor riskerna forknippade med denna markanvandning studeras i detalj.

Farligt gods kommer att transporteras till och fran biogasanldggningen pa vag 45 samt anslutande
enskild vag 27745.2 och vidare in till anlaggningen vid nedre infart. Risken med avseende pa farligt
gods beddms vara acceptabel. Detta da utpekade leder for farligt gods kan nyttjas fér transporter
samt da det intill resterande vag (se orange markering i Figur 7), som inte ar utpekad som led for
farligt gods har minst 700meter till narmaste bostad.

Detta innebdr att ett utslapp med farligt gods inte bedéms paverka omgivande bostdder da
koncentration av gas kan forvantas spridas genom att omgivningens vegetation skapar turbulens i
luften.

Det finns en gang och cykelvag som passerar ca 100meter séder om anlaggningen, denna bedéms
inte beroras.

Den enda malpunkt fér allmédnheten i naromradet &ar busshallplats Avelsater, som i nuldget har
generellt I3g standard och &r olamplig fér barn att anvanda ensamma. For att forbattra sakerheten
generellt kan en bredare stddremsa langs den enskilda vagen 27745.1 anldaggas som fungerar som
enkel gangbana anldggas pa ena sidan av vagen.

Vid transporter ut fran biogasanldaggningen bor en tillracklig god sikt finnas mellan anldggningen och
korsningen med E45. Ett avstand pa minst 80 meter rekommenderas vilket planeras innehallas.

Vagmarkering mittlinje och kantlinjer for den enskilda vagen 27745.1 vid anknytning till
biogasanldaggningen rekommenderas for att ytterligare 6ka sikerheten.

Risknivaer (individrisk och samhallsrisk) har varderats for transporterna(SWEC02025) och farligt gods
(AFRY2025). Vag 45 ar inte mer olycksdrabbad an andra vagar. Resultaten visar att risknivaerna ligger
pa en acceptabel niva och riskreducerande atgarder bedéms inte vara motiverade.
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Figur 7 Markerad primdr led (mérkorange heldragen linje), anslutande vdg till anléggningen (orange heldragen linje och
gdng- cykelvdg (gul streckad linje). Planerad lokalisering for Avelsdter biogasanldggning dr markerat i blgtt. Ungefdrliga
riskhanteringsavstand

3.2 Olycka pa biogasanlaggningen

Olyckor pa anldaggningen bedoéms resultera i framst brand, explosion eller utslapp av brandfarligt eller
miljofarligt amne.

Den storsta forbrukningen av kemikalier sker i processen dar till exempel jarnklorid eller liknande
anvands for att begransa svavelinnehallet i biogasen samt dven tillsats av sparamnesprodukter eller
andra tillsatser for optimering av den biologiska processen.

Utover detta utgors kemikalieanvandningen inom verksamheten i huvudsak av tvattvatskor och
rengoringsmedel for eventuell sanering samt aktivt kol, absorbenter i gasreningen (teknikberoende),
smorjoljor m.m. HVO eller motsvarande kommer att anvands till interna fordon.

Ammoniak? (R717) kan komma att anvdndas som kéldmedium i biogasforvatskningsprocessen, men
dven andra koldmedier som kolvaten (R290) eller glykol &r mdjliga alternativ. Ammoniak ar starkt
fratande i koncentrerad I6sning och orsakar kraftig irritation pa 6gon och slemhinnor. Gasen har
stark, stickande lukt och kan fornimmas redan vid 5 ppm. Utslapp till mark eller vatten kan ge
forsurning och 6vergodning.

Fylinadsmangden i kylanlaggningen beraknas till ca 80 kg (2x40kg) i ett slutet system. Med hansyn till
denna begransade mangd bedéms hanteringen inte medfora betydande risker for manniskor i
omgivningen eller for naturmiljon.

2 MSB, RIB; Ammoniak, hdmtad 2025-10-30:
https://rib.msb.se/Portal/template/pages/Kemi/Substance.aspx?id=4348 , Myndigheten fér
Samhallsskydd och Beredskap, 2025.

Biogas Saffle Amal AB | Dokumentreferens: Olycksrisker. BSA Datum: 2025-08-17 Version: 1.1
Sida 12 (19)


https://rib.msb.se/Portal/template/pages/Kemi/Substance.aspx?id=4348

Bilaga B.13 Olycksrisker BSA ver 1.1 & 35,’.%&@

Kylanldaggningen kommer att utformas enligt SS-EN-378-3:2016+A1:2020, vilket bland annat innebar
att utrymmen med ammoniakbarande utrustning ska begransa spridning av vatskespill, till exempel
genom trosklar och avstangningsventiler i avrinningssystem.

Vid brandslackning féljer féroreningar, avbrunna partiklar och vatskor med slackvattnet. Partiklarna
kan komma fran en méngd olika material. | den aktuella verksamheten kommer slackvatten framfor
allt anvandas for att kyla angransande byggnader/teknisk utrustning (da en brand som tagit sig i
flytande biogas ej slacks med vatten).

En slackvattenutredning har utforts for planerad anlaggning (Sweco, 2025 BilagaB.10). Mangden
slackvatten som behdver tas om hand inom anldggningen férviantas uppga till cirka 150 m?® efter
vidtagna atgarder.

De atgarder som Sweco rekommenderar for att omhanderta denna volym av slackvatten uppnas
genom att hindra spridning av slackvatten utanfér hardgjorda ytor. Detta genom att delar av
anlaggningen vallas in med en asfaltsvall och utgaende dagvattenledningar forses med
avstangningsmojlighet.

Utover ovanstaende ska dagvattensystemet utformas for att kunna ta hand om slackvatten samt
forses med avstangningsmajlighet for att forhindra spridning av féroreningar till mark och
vattendrag.

| angransande fastigheter ar bebyggelsen ytterst begransad. | sydlig riktning finns den inaktiva
betongfabriken, ndrmaste bostadshus ar garden Hagen beldaget ca 680meter fran aktuell verksamhet.
| 6stlig riktning finns narmaste enbostadshus pa cirka 730 meters avstand i byn. Avstanden till
angransande byggnader i nordlig respektive vastlig riktning uppgar till 6ver 1,6 meter respektive 2,3
km. Det &r ca 2km till den kommunala avfallsanlaggningen i Ostby i vast.

LBG &ar biogas som under laga temperaturer och férhojt tryck évergar fran gasfas till vatskefas. Detta
medfor att LBG kommer bete sig annorlunda vid en olycka jamfért med biogas i gasfas. Vid en
eventuell olycka med LBG kommer LBGn att rinna ut och skapa en pdél. Da LBG &r i gasfas vid
normaltemperatur kommer eventuellt utspillt LBG att férangas, och ta upp varme fran marken vid
forangningen. Den forangade biogasen kommer initialt vara kall och darmed bete sig som en sa
kallad tung gas och sprida sig via marken. Nar temperaturen okar i gasmolnet, genom att ta upp
varme fran omgivningen och genom eventuellt infallande solljus, s3 kommer gasen 6verga till att
bete sig som en sa kallad latt gas som da blir Iattare an luft och sprider sig istallet upp fran marken
och spads ut. Antas det att anldggningen kommer férvara omkring 100 m3 (100 000 liter) LBG (AFRY
2025) och LBG klassas som klass 1 brandfarlig vatska bor 50 m (MSBSF 2023:2 ) hallas till annan
byggnad (som inte anses vara svarutrymd).Foreskrifterna har dock ingen évre grans utan
skyddsavstandet baseras pa brandfarlig vatska med en mangd éver 100 m3. Eftersom LBG inte beter
sig som en brandfarlig vatska vid utslapp ar det mer rimligt att utga fran bedomningar for forvantade
handelser vilket gjorts i Riskutredning for Sevesoanldggning, se bilaga B.12.

Vid HAZID riskanalys klassas skadehandelser inom det grona omradet som acceptabla/laga utan att
vidare skyddsatgarder kravs. Det gula omradet i riskmatrisen kallas ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). Skadehéndelser inom det gula omrade kan behéva vidare analys for varje enskilt fall.
Baserat pa denna kan eventuella ytterligare atgarder sattas in utifran en rimlighetsbedémning.
Skadehandelser som aterfinns inom det roda omradet ar hoga/oacceptabla och skall atgardas for att
sanka risknivan.

Inga roda risker identifierades under grovriskanalysen, fyra gula riska identifierades. Det kommer
dven sakerstallas att de risker som i dagslaget ar grona forblir grona genom hela designarbetet.
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1D Skadehandelse Rekommendation

3.1 Lackage. Pakorningsskydd.

Foljer LNGA 2020 och BGA 2022.
Cistern inhagnas dven inom omradet.
Geoteknisk undersokning.

3.11 | For mycket snd pa taket orsakar | Ratt snélastzon for membrantak. Ratt
hal i membran pa gasklockan. vindklassning for anlaggning.
Gasmoln kan bildas som gar upp
i atmosfar och sprids dver
bygden.

12.23 | Sjalvantdndning av flis Flishdg etableras enligt BGA2022.
12.24 | Utsldpp av gas/LBG som antands | Nar siten designas, ska hansyn tas till
angransade omraden 53 gas inte kan
ansamlas i byggnader, djupa
ledningsgravar, brunnar, kulvertar.
Klassningsplan och EX-klassning.

Tabell 1 Sammanfattning av rekommendationer fér gula risker(ALARP) fran HAZID grovriskanalys(AFRY 2025 Bilaga B.12
Riskanalys enligt Sevesolagstiftningen)

Ett antal potentiella hdndelser inte riskvarderats vid utredningen pa grund av att planeringen ar i ett
sa tidigt skede varfor det kommer kompletteras ur olika perspektiv (Bade HAZID och HAZOP) da

anlaggningen ar definierad.

Riskutredningen visar att individrisken kopplad till hanteringen av LBG inom verksamhetsomradet ar
acceptabel och risk for olycka med vidtagna rekommendationer bedéms som liten. Personer som
vistas vid busshallplatserna eller pa gang-, cykelvdgen kommer endast vara pa platsen korta
tidsperioder och férvantas kunna forflytta sig fran omradet till saker plats om det skulle ske en olycka
pa biogasanlaggningen.

Inom ALAPR-omradet &r risknivan acceptabel om ekonomiskt och praktiskt rimliga atgarder vidtas.
LBG-tanken kommer vara dubbelmantlad, vakuumisolerad, forsedd med en tryckregleringsventil,
samt dven forsedd med sdkerhetsventiler i enlighet med BGA2022, LNGA 2020 samt EGN2023.

Rimliga atgarder beddoms vara att forhindra att ett eventuellt ldckage av LBG kan skapa en pdl av LBG
kring LBG-tanken. Kemikalier och brandfarliga &mnen ska forvaras pa sadant satt att eventuellt spill
och lackage ska hindras fran att na omgivande mark och vattenforekomster samt utefter gallande
foreskrifter. Samt att en insatsplan upprattas och att en alternativ rdddningsvag utreds. Eftersom det
kommer befinna sig mycket fa personer intill omradet beddms inga ytterliga riskreducerande
atgarder vara motiverade

Generellt bedoms riskerna i de granskade delarna av Biogas Saffle Amal AB verksamhet kunna
hanteras. Att tredje man och omraden i ndrheten ska drabbas vid eventuella olyckor bedéms som
liten.

Sammanfattning av planerade atgarder for att minska risk och/eller konsekvens vid brand, explosion
eller utslapp av brandfarligt eller miljofarligt &mne.

e Nar anldaggningen designas tas hansyn till angransande omraden for att forhindra att gas kan
ansamlas i ex. brunnar, ledningsgravar etc.

e Omrade, cisterner inhdgnas, pakorningsskydd installeras dar risk ar identifierad for att
undvika lackage

e Kylanlaggningen utformas utifran de sakerhets- och miljokrav som behandlas i SS-EN-378-
3:2016+A1:2020 (Kylanlaggningar och varmepumpar - Sakerhets- och miljékrav - Del 3:
Uppstallningsplats och personskydd). Detta innebar bland annat att utrymmen med
ammoniakbarande utrustning ska utformas sa att spridningen av eventuella vatskespill
begransas (exempelvis genom trésklar samt att eventuella avrinningssystem fran maskinrum
forses med avstdangningsventiler). Vid anvandning av annan typ av kéldmedia kommer
anlaggningen att utformas utifran gallande riktlinjer for specifikt amne.
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e Sikerstall att marken kring lossningsplats, teknikbyggnad och verkstad &r hardgjord och tat
(ej sprickor och potthal) samt att ytterkanterna mats in hojdmassigt for att kunna halla de
forvantade vattenmangderna inom omradet. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor
hardgjord yta kan till exempel tatade L-stod eller en asfaltsklack anlaggas som barriarer, se
Bilaga B —till slackvattenutredningen Bilaga B.10.

e Dagvattendammen ska vara forsedd med tat markduk i relevanta sektioner och dess utflode
ska kunna stdangas med hjalp av manuell ventil. Dess volym ska som minst dimensioneras
efter storsta berdaknade mangd alstrat slackvatten.

o Atgarder for att forhindra att ett eventuellt lickage av LBG kan skapa en pél av LBG kring
LBG-tanken. Kemikalier och brandfarliga @mnen ska forvaras pa sadant satt att eventuellt
spill och lackage inte kan na omgivande mark och vattenférekomster samt utefter géllande
foreskrifter.

e Mojlighet att omhanderta cirka 150 m3 sldackvatten. Rekommendation fér att omhénderta
denna volym av slackvatten ar att hindra spridning av slackvatten utanfor hardgjorda ytor.
Detta genom att delar av anldggningen vallas in med en asfaltsvall och att fororenat
slackvatten kan tas omhand i ett sarskilt utformat magasin.

e Utdver ovanstaende behover eventuella brunnar kopplade till spillvattenledningar utforas
tata och med avstangningsmojlighet sa att slackvatten inte kan spridas via dessa.

e Eninsatsplan upprattas 6ver anldaggningen for att tydliggéra Raddningstjanstens mojliga
atgarder vid en insats.

e Byggnation av biogasanldggning foljer BGA 2022 samt LNGA 2020, vilket innebar att
anlaggningen konstrueras och byggs med hansyn tagen till de regler och normer som galler
for biogasanlaggningar i Sverige.

3.3 Narliggande verksamheter

Da de 2 narliggande verksamheterna sen ett antal ar ar inaktiva har riskbedomning utgatt fran att
dessa i nagon form startar upp igen. Entreprenadverksamheten med lagerhantering av grus och
jordlager och massor ligger ca 200m 6ster om anlaggningens planerade placering, inaktiva
betongfabriken gransar anldaggningen i soder, dar betongverksamheten eventuellt kan sdtta upp en
mobil betongfabrik for framtida verksamhet.

Eventuellt brand eller spill scenarion pa de nérliggande verksamheterna bedéms som 1ag risk att
paverka den planerade biogasanlaggningen da de ligger nedstroms samt att verksamheternas art
innebér att brandscenarion i regel kan hanteras och sidkerhetsavstand kommer beaktas. Vid brand /
explosion pa biogasanlaggningen kommer tilltrade till narliggande verksamheter begréansas fran E45
och enskild vag. Risken foér skada pa verksamhet, person eller egendom bedéms dock som liten da
alternativa utrymningsvagar fran omradet finns tillgdngliga redan i dag fér bagge verksamheterna.

Risk for paverkan av utslapp av brandfarligt eller miljofarligt amne bedéms som lag. Bagge
narliggande verksamheter ligger nedstréms planerad biogasanldggning. Aven risk att
biogasanldggningen ska paverka narliggande verksamheter med spill/utslapp bedéms som lag da ett
antal planerade atgarder kommer genomforas (se 3.2) och biogasanldggningen uppfors i enlighet
med géllande branschnormer.

Riks for dominoeffekter har bedémts med avseende pa eventuell skogsbrand orsakad i samband med
avverkning, bedomningen ar att det endast ror sig om sma risker da avstanden ger naturliga
brandgator till verksamheten i bade norr och 6ster. | syd avgransas verksamheten av den inaktiva
betongfabriken och dalslandsleden vilka bildar en mindre brandgata och i vaster ligger det planerade
vattenmagasinet vilket maojliggor att vi kan vattna under tiden som en eventuell brandgata skapas.
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Dessutom kommer LBG-tanken vara dubbelmantlad, vakuumisolerad, férsedd med en
tryckregleringsventil, samt dven férsedd med sakerhetsventiler.

Nérliggande verksamheter baserat pa ovan beddms inte utgéra nagon risk for Biogasanlaggningen.
Biogasanldaggningen beddms inte heller ha ndgon paverkan rérande olycksrisker for andra
verksamheter.

3.4 Naturolyckor

Naturvardena inom det undersdkta omradet ar laga. Konsekvenserna for miljo eller natur vid en
olycka vid drift eller byggskede av biogasanlaggningen bedoms darfor vara sma.

Da behandlingen vid biogasanlaggningen huvudsakligen sker i en sluten process genereras inget
direkt utslapp till mark och vatten vid normal drift. Mark- och grundvattenfoérhallandena pa
fastigheten har utretts i en markteknisk och geoteknisk undersékning och redovisas i MKB (bilaga B).

Omradet &r plant vilket innebér att det inte finns nagra storre risker for ras/skred. Det finns inte
heller nagra angransande vattendrag som bedomts kunna svamma over. Tomten ligger inte i nagon
lagpunkt sa det finns ingen risk for stora tillrinningar av ytvatten vid perioder med mycket regn. Da
det ska byggas en del tyngre anlaggningar sa finns det mojligtvis en liten risk for sattningar om inte
dessa grundlaggs pa korrekt satt.

Omradet har generellt goda forutsattningar for nu planerad bebyggelse av en biogasanlaggning.
Baserat pa den oversiktliga geotekniska undersdkningen (SWECO 2025 Bilaga B.17) bedéms
grundlaggning av byggnader och anldggningar till stor del kunna utféras utan nagon form av
grundforstarkning pa konventionellt satt med platta pa mark eller grundsulor. Det skall dock beaktas
att det kan kravas urgravning av lera och sand, helt eller delvis, under tyngre byggnader och
anlaggningar. Omfattning pa urgrdvning styrs bland annat av varierande jordlagerférhallanden (lera
och moréan) under grundlaggningen med risk for differenssattningar, grundlaggningsnivaer, storlek pa
laster samt toleransen av sattningar och som kan accepteras.

Utférda undersokningar visar att jorden i omradet generellt 6verst bestar av ca 0,2 m mulljord.
Langst i vaster bestar jorden av ca 0,7 m mellanférmultnad torv. Under mulljorden/torven foljer ett
lager sand med méaktighet om ca 0,5-2,7 m. Sanden beddms omvéaxlande vara siltig-grusig och
innehaller stallvis spar av organiskt innehall. Darefter foljer upp till ca 2,2 m lerig silt / siltig lera innan
fast friktionsjord, morén, alternativt i vissa punkter berg pa djup mellan ca 0,9-5,0m.
Sedimentjorddjupen ar minst i de sydvastra delarna av omradet. Stopp vid sondering har intraffat i
fast friktionsjord mot sten, block eller féormodat berg pa djup mellan ca 0,9—6,9 m under markytan.

3.5 Antagonistiska hot

Olyckor till foljd av fysiska antagonistiska hot bedéms vara lag da anldggningen kommer vara
instangslad. Det bedoms inte vara nédvandigt med nagra extraordinara atgarder som skydd mot
antagonism. Det normala skalskyddet for att halla ovdlkomna besokare utanfor och skydda
verksamheten fran egendomsskador och stolder bedoms vara tillrackligt. En god beredskap for andra
typer av olyckor, till exempel brand och explosion kan medverka till att en konsekvens vid olyckor
kopplade till antagonistiska hot minskar.

Olycka till féljd av cyber-attack sdsom dataintrang, attacker mot system, stérningar i kommunikation
etc. har identifierats som majligt hot, men risken bedéms som lag da verksamheten kommer folja
BGA 2022 och LNGA2020. IT system i verksamheten beaktar ISO/IEC 27001(Ledningssystem for
informationssakerhet), ISO/IEC 27017 (Riktlinjer fér sdkerhetsatgarder for molntjénster baserade pa
SS-ISO/IEC 27002) och ISO/IEC 27701(tillagg till ISO/IEC 27001 och ISO/IEC 27002 f&r hantering av
personuppgifter). Utrustning designas i enlighet med géllande krav dar exempelvis IEC 64443-4-1 och
64443-4-2 som fokuserar pa cybersdkerhet for industriella automations- och styrsystem (IACS). IEC
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62443-4-1 behandlar processkrav for sdaker produktutveckling, medan IEC 62443-4-2 specificerar
tekniska sdkerhetskrav for individuella komponenter i sddana system.

Elektromagnetiska risker sasom storningar eller forstorelse av elektronik med elektromagnetisk
stralning har beaktats da 137kV kraftledning (Vattenfall) ligger i anslutning norr om anlaggningen.
Sakerhetsavstand till narliggande kraftledning foljer svenska kraftnats(TSN:s) riktlinjer pa 50 meter.
BGA 2022 (min 30m) samt enligt samrad med Vattenfall 100m till uppgraderingsanlaggningen.
Kraftledningar ar konstruerade for att minimera riskerna for elektromagnetiska storningar, och det
finns tydliga riktlinjer och referensvarden foér magnetfaltens styrka for att skydda méanniskor och
elektronik.

Baserat pa ovan bedéms riskerna for antagoniska hot mot Biogas Saffle Amal AB verksamhet kunna
hanteras. Att tredje man och omraden i narheten ska drabbas vid eventuella olyckor bedéms som
liten.

3.6 Byggskedesolyckor

Bygg- och anlaggningsskedet bedéms utgora en risk for olyckor som kan paverka omgivningen. Trafik
med anlaggningsmaskiner innebar risk for lackage och spill i samband med entreprenaderna utmed
strackan.

Utslapp kan ske bade vid olyckor och sabotage eller stolder inom och i anslutning till arbetsomradet.
Om farmartankar stélls upp finns risk for spill och lackage fran dessa.

Spill av drivmedel eller olja skulle kunna paverka miljon for de djur som lever i omradet.

Tunga transporter med eventuellt massor fran arbetsomradet, men ocksa byggmaterial till
arbetsomradet, kommer att belasta det allmanna vagnéatet. Under byggskedet kan transporterna
med arbetsfordon 6ka risken for trafikolyckor men detta sker under en begransad tid.

Vid schaktarbeten finns risk for ras om schaktsldnter stélls for brant eller om entreprendren slarvar
med grundvattensankningar. Det kommer eventuellt krdvas en del bergschakt sa dar finns alltid
risker med sprangning. Sen forekommer det en luftledning i norra delen som man boér undvika vid
markarbeten och arbeten med "hégre” maskiner. Det finns skog pa fastigheten denna kommer dock
markéagaren avverka innan markoverlatelsen varfor avverkningen inte beaktas som risk under
byggskedet.

Den kraftledning som gar parallellt med verksamheten intill E45; dgs av Vattenfall och ar pa 137 kV
samt 40 kV. De luftburna hogspanningsledningarna har inte inkluderats i berdkningarna av risknivan
genererad av Biogas Saffle Amals nya verksamhet da avstanden bedémts vara tillrackliga till dessa
(AFRY, 2025).

4. Slutsats och rekommenderade atgarder

De risker som ar kopplade till olyckor bedoms framst vara trafikolyckor till och fran anldggning,
inkluderat risken med farligt gods. Utover detta finns risker kopplat till utslapp av farligt amne till
omgivande miljé samt olika typer av olyckor som leder till brand eller explosion.

Bostader och andra verksamheter bedoms ligga pa tillrdckligt langt avstand fran verksamheten men
kan utsattas av en hogre risk fran transporter, inkluderat risken fran farligt gods och byggtransporter.
Bade individ- och samhallsrisknivan genererad av transporter med LBG ligger i sin helhet inom
acceptabla nivaer (Sweco, 2025).

Risker kopplade till olyckor med farligt gods bedéms vara acceptabla da transporter kan ske pa det
allmanna vagnatet och da transporterna av farligt gods till storsta delen kommer kunna ga pa
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rekommenderade leder for farligt gods. Risknivaer (individrisk och samhallsrisk) har varderats for
transporterna(SWEC02025) och farligt gods (AFRY2025). Vag E45 &r inte mer olycksdrabbad an andra
vagar. Resultaten visar att risknivaerna ligger pa en acceptabel niva och riskreducerande atgarder
beddms inte vara motiverade.

Det finns en gang och cykelvag som passerar ca 100meter séder om anlaggningen, denna bedéms
inte berdras.

Riskreducerande atgarder for att omhanderta slackvatten bor vara tillrdckliga for att risken med
avseende utslapp av farligt &mne pa verksamheten ska vara acceptabel.

| 6vrigt ska normala forsiktighetsatgarder vidtas av ansvarig entreprenor i byggskede for uppstéllning
av fordon och annat som kan leda till utslapp samt att vidta forsiktighet och tillrdackliga
forsiktighetsavstand vid byggnation i ndrheten av hogspanningsledningar.

Foreslagna riskreducerande atgarder som bor vidtas for anlaggningen ar foljande:

e Nar anlaggningen designas tas hansyn till angransande omraden for att forhindra att gas kan
ansamlas i ex. brunnar, ledningsgravar etc.

e Omrade, cisterner inhdgnas, pakorningsskydd installeras dar risk ar identifierad for att
undvika lackage

e Kylanlaggningen utformas utifran de sakerhets- och miljokrav som behandlas i SS-EN-378-
3:2016+A1:2020 (Kylanldaggningar och varmepumpar - Sdkerhets- och miljokrav - Del 3:
Uppstallningsplats och personskydd). Detta innebar bland annat att utrymmen med
ammoniakbarande utrustning ska utformas sa att spridningen av eventuella vatskespill
begrdnsas (exempelvis genom trésklar samt att eventuella avrinningssystem fran maskinrum
forses med avstangningsventiler). Vid anvandning av annan typ av kéldmedia kommer
anlaggningen att utformas utifran gallande riktlinjer for specifikt amne.

o Sakerstall att marken kring lossningsplats, teknikbyggnad och verkstad ar hardgjord och tat
(ej sprickor och potthal) samt att ytterkanterna mats in hojdmassigt fér att kunna halla de
forvantade vattenmangderna inom omradet. | de fall slackvatten kan rinna ut utanfor
hardgjord yta kan till exempel tatade L-stod eller en asfaltsklack anldggas som barriarer, se
Bilaga B —till slackvattenutredningen Bilaga B.10.

e Dagvattendammen ska vara forsedd med tat markduk i relevanta sektioner och dess utfléde
ska kunna stdangas med hjalp av manuell ventil. Dess volym ska som minst dimensioneras
efter storsta berdknade mangd alstrat slackvatten.

o Atgarder for att forhindra att ett eventuellt lickage av LBG kan skapa en pél av LBG kring
LBG-tanken. Kemikalier och brandfarliga @mnen ska forvaras pa sadant satt att eventuellt
spill och lackage inte kan na omgivande mark och vattenférekomster samt utefter géllande
foreskrifter.

e Mojlighet att omhanderta cirka 150 m3 slackvatten. Rekommendation for att omhanderta
denna volym av slackvatten ar att hindra spridning av slackvatten utanfér hardgjorda ytor.
Detta genom att delar av anldggningen vallas in med en asfaltsvall och att fororenat
slackvatten kan tas omhand i ett sarskilt utformat magasin.

e Utover ovanstaende behover eventuella brunnar kopplade till spillvattenledningar utforas
tata och med avstangningsmajlighet sa att slackvatten inte kan spridas via dessa.

e Eninsatsplan upprattas 6ver anlaggningen for att tydliggdra Raddningstjanstens mojliga
atgérder vid en insats.

Foljande rekommendationer kommer utredas vidare:
e Den enda malpunkt for allmdnheten i naromradet &r busshallplats Avelsater, som i nulaget
har generellt 1ag standard och &r olamplig for barn att anvanda ensamma. For att forbattra

Biogas Saffle Amal AB | Dokumentreferens: Olycksrisker. BSA Datum: 2025-08-17 Version: 1.1
Sida 18 (19)



Bilaga B.13 Olycksrisker BSA ver 1.1

sakerheten generellt kan en bredare stodremsa langs den enskilda vagen 27745.1 komma att
anlaggas som fungerar som enkel gdngbana anlaggas pa ena sidan av vagen.

e Vid transporter ut fran biogasanlaggningen bor en tillracklig god sikt finnas mellan
anlaggningen och korsningen med E45. Ett avstand pa minst 80 meter rekommenderas vilket
planeras innehallas.

e Vagmarkering mittlinje och kantlinjer for den enskilda vagen 27745.1 vid anknytning till
biogasanlaggningen rekommenderas for att ytterligare 6ka sdkerheten.

e Val av kdldmedium kommer att faststéllas i samband med projekteringen. Ammoniak (R717)
eller alternativt kdldmedium 6vervags for anlaggningens kylsystem.

e Anvidndandet av ammoniak som kéldmedia ar i dagsldget inte faststallt. Nar aktuellt mne ar
faststallt kommer en kompletterande riskanalys att genomfdras under projekteringsfasen
for samtliga definierade relevanta kemikalier. Syftet ar att bedoma eventuell paverkan pa
Seveso-klassning samt behov av tekniska och organisatoriska skyddsatgarder.

Exakt utformning av, och kostnad, fér atgarder bor utredas vid ett senare skede.

Den enda malpunkt fér allménheten i naromradet ar busshallplats Avelsater, som i nuldget har
generellt I3g standard och ar olamplig fér barn att anvanda ensamma. For att forbattra sdakerheten
generellt kan en bredare stodremsa langs den enskilda vagen 27745.1 anldggas som fungerar som
enkel gangbana anldaggas pa ena sidan av vagen.
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