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Sammanfattning

Denna rapport redogdr for dagvattenhantering och recipientbedémning fér den
planerade biogasanlaggningen som Biogas Saffle Améal AB avser att uppféra i
Avelsater, Saffle kommun. Anlaggningen kommer att behandla 260 000 ton
substrat per ar i en sluten rétningsprocess och denna utredning avser att
bedoma miljopaverkan med avseende pa vattenkemiska parametrar. Processen
ar sluten och volymen av vatten som kommer uppsta ar begransad.

Utredningen tar ett samlat grepp kring utslapp av dagvatten och avrinnande
vatten fran processteg som beddms generera det mest férorenade vattnet.

| denna utredning bendmns den renare formen av dagvatten, det vatten som
avrinner fran rena ytor, till exempel parkeringar, byggnader och grénytor som
just dagvatten. Det vatten som avrinner fran olika processteg till exempel
massupplag benamns i denna rapport som processvatten.

Studien visar att dagvatten fran anlaggningen kan hanteras miljomassigt
acceptabelt genom anldggande av en dagvattendam for dagvatten och
slackvatten samt en flerstegig reningsprocess och ateranvandning av renat
processvatten. Sarskild uppmarksamhet riktas mot PFAS-problematik och
fosforbelastning enligt gallande miljokvalitetsnormer.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Biogas Saffle Améal AB planerar att etablera en biogasanlaggning i Avelséter,
Saffle kommun, Varmlands lan. Anlaggningen ar dimensionerad for att ta emot
biologiskt nedbrytbart material fran lantbruket, huvudsakligen stallgodsel fran
mjolk-, gris- och ndtproduktion inom regionen. Totalt kommer anldggningen att
behandla 260 000 ton substrat per kalenderar for produktion av biogédsel och
biogas.

Planerad byggnation inom omradet inkluderar bland annat flertalet storre
cisterner, lager- och kontorsbyggnader. Ovrig markanvandning utgérs bland
annat av asfalt, parkeringsytor, en dagvattendam samt avledande diken och
grénytor. Processen ar sluten och férorenat vatten uppstar endast vid
exempelvis spill, olyckor, slackningsarbeten, skvétt vid regn och avrinnande
dagvatten fran asfalts- och takytor.

1.2 Syfte och omfattning

Denna rapport syftar till att utreda dagvattenhantering och recipientpaverkan for
den planerade anlaggningen enligt gallande miljélagstiftning. Studien omfattar
identifiering av féroreningskallor, dimensionering av reningsanlaggning samt
bedémning av miljopaverkan pa narliggande recipienter. Rapporten utgor
underlag for miljtillstdndsprévning enligt miljobalken (SFS 1998:808).

1.3 Lokalisering

Anlaggningen planeras pa del av fastigheten Avelsater 1:59, belagen cirka 10
kilometer véster om Séffle tatort och 9 kilometer dster om Amals tatort.
Lokaliseringen har koordinaterna SWEREF 99 TM N 6553587, E 373425 pa en
hojd av 73 meter dver havet. Omradet karaktariseras av tidigare jordbruksmark
med underliggande isélvsavlagringar.
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2 Metod

2.1 Underlag

Studien baseras pa inhamtning av nationellt dppen data fran Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) och statusklassificeringar i
Vatteninformationssystem i Sverige (VISS).

Identifiering av den begransande faktorn vid statusklassificering och
verksamhetens beddémda paverkan samt jamférelse mot Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter HVYMFS 2019:25 om klassificering och
miljokvalitetsnormer for ytvatten. For flodesberakningar fran anlaggningen
hanvisas till separat Dagvatten- och skyfallsutredning (Dagvatten- och
skyfallsutredning Biogas Saffle Amal, Sweco 2025).

2.2 Avgransningar

Utredningen omfattar dagvatten fran anlaggningsomradet och direkta
verksamhetsytor. Processvatten fran den slutna rétningsprocessen behandlas
separat och ingar inte i denna utredning. Recipientbedémningen fokuserar pa
den mest narliggande ytvattenrecipienten (Gatviken) med hansyn till den
hydrogeologiska situationen med isélvsavlagringar och med héansyn till
spadningseffekter i de storre delarna av Vanern.

Slackvatten har utretts i separat rapport (Slackvattenutredning, Sweco 2025).

2.3 Verksamhetsbeskrivning vatten

Anlaggningens vattenférbrukning berdknas till 800 kubikmeter per dygn med en
maximal forbrukning av 1 000 kubikmeter per dygn, motsvarande 22 000
kubikmeter per ar. Vattenuttag sker fran beviljat ytvattenuttag i bade Séffle och
Amal kommun, dar den tillgangliga mangden dverstiger behovet med faktor fyra
(Biogas Saffle Amal AB, 2025).

En stor del av den férbrukade vattenméngden férvantas avdunsta i samband
med den termofila processen (55°C) som planeras. Vattnet kan dven avga som
vattenanga tillsammans med biogasen.
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3 Recipientbeddmning

3.1 Recipientforhallanden

Den primara recipienten for dagvattenutslapp fran anlaggningen ar Gatviken
(WA84321623) som &r en 3 kvadratkilometer stor del av Vanern. Gatviken
klassificeras som en del av huvudavrinningsomradet Gota alv (SE108000) och
tillhor Vasterhavets vattenmyndighets ansvarsomrade. Vattenforekomsten har
VISS EU-kod och &r belagen inom Saffle kommun, Varmlands Ian.

Gatviken har en volym pa 15,82 miljoner kubikmeter och matar ut i det stérre
Véanernsystemet. Recipientens kanslighet for naringsamnesbelastning paverkas
av dess begransade volym och den naturliga bakgrundsbelastningen fran det
omkringliggande avrinningsomradet pa 18 kvadratkilometer. Med anledning av
att det &r en sétvattensjo bedoms fosfor vara det begransande naringsamnet for
recipienten. Darav har sarskilt fokus lagts pa att utreda tillaten mangd utgaende
totalfosfor utan att detta skulle innebéra en sankning pa kvalitetsfaktorniva i
vattenforekomsten.

Enligt vattenforvaltningsforordningen (SFS 2004:660) ska verksamheten
sakerstalla att miljokvalitetsnormerna for berérda vattenférekomster inte
aventyras. Detta inkluderar bade kemisk och ekologisk status for ytvatten samt
kemisk och kvantitativ status fér grundvatten enligt Europaparlamentets och
radets direktiv 2000/60/EG.

Figur 1. Gatviken (ljusbld) dit vatten fran verksamhetsomradet (rosa) avrinner till, konceptuellt
visualiserat med vit pil.
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3.2 Miljokvalitetsnormer och nuvarande
status

Gatviken uppvisar for narvarande otillfredsstéllande ekologisk status, se Figur
2, och uppnér inte god kemisk status enligt HYMFS 2019:25. Den ekologiska
statusen begransas primart av otillfredsstallande fiskbestandsindex och mattlig
klassning for makrofyter samt vissa vaxtplanktonparametrar som klorofyll a och
total biomassa. Fiskpopulationernas férsamrade tillstand indikerar paverkan
fran ett flertal stressfaktorer inklusive habitatforandringar och
fororeningspaverkan.

Naringsamnesforhallandena visar god status for fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer, men vaxtplanktonresponsen indikerar mattlig paverkan.
Totalfosforhalten i Gatviken uppmats till 21,8 pg/l jamfért med referensvardet
11,49 pgl/l, vilket ger en ekologisk kvot (EK) pa 0,53. For att uppna god
ekologisk status kravs en ekologisk kvot pa 0,5 eller lagre, motsvarande en
totalfosforhalt pa maximalt 22,98 ug/l.

Ekologisk status
I Hog
B God
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I Otillfredsstallande o
W Dalig %

Ej klassificerad

Forsurning

N\

Hydrologisk

Pavaxt- regim
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i

Figur 2. Ekologisk statusklassificering. Data fran VISS, illustration av Sweco.
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Den kemiska statusen uppnar inte god niva pa grund av férhéjda halter av
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilverforeningar, bada harrérande fran
diffus atmosfarisk deposition. Dessa amnen ar foremal for mindre stranga krav
enligt undantagsbestammelserna i vattenférvaltningsférordningen eftersom
kallorna ligger utanfor lokal kontroll. Amnesgrupperna har upptackts i s& héga
halter i biologiskt material att en extrapolering har gjorts for hela Sverige och
innebar att alla vattenférekomster i Sverige uppvisar dalig status med avseende
pa dessa amnen. Verksamheten beddms inte bidra med 6kade halter av dessa
amnen. Med anledning av denna extrapolering bedéms kemisk status vara God
exklusive dessa tvd amnesgrupper, se Figur 3.

Kemisk status
God
B Uppnér ej god .

Kemisk status

MKN

God kemisk status

Figur 3. Kemisk statusklassificering. Data fran VISS, illustration av Sweco. PBDE (polybromerade
difenyletrar) och Hg (kvicksilverféreningar) ar klassificerade till dalig status i hela Sverige och har
darfor fatt mindre stranga krav pa grund av att det problemen bedéms uppsta globalt.

Betydande paverkanskallor inkluderar jordbruksdiffusion, enskilda avlopp,
atmosfarisk deposition samt hydromorfologiska forandringar fran
vattenkraftsreglering. Historisk fororeningsbelastning fran tidigare industriell
verksamhet bidrar @ven till den nuvarande statusen. Konnektiviteten till
naromraden och svamplan klassas som otillfredsstéllande, vilket paverkar
recipientens naturliga resiliens mot naringsdmnesbelastning.
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3.3 Haltbidragsberakningar och
belastningsanalys

Recipientens kapacitet att motta ytterligare fosforbelastning utan att forsémra
miljokvalitetsnormen har berdknats utifrAn nuvarande halter och
volymférhallanden med data om vattendjup fran SMHI (Modelldata per omrade).

Det tillatna haltbidraget till Gatviken uppgar till 1,17 pg/l, vilket motsvarar en
total tillaten mangd pa 18,52 kg fosfor per ar for hela avrinningsomradet. Med
tillAmpning av sakerhetsfaktor 0,10 for att hantera osékerheter i berakningarna
reduceras denna méangd till 1,85 kg fosfor per ar.

Avrinningsomradet till Gatviken omfattar 18,13 kvadratkilometer (1 813 hektar),
vilket ger en tillaten specifik belastning pa 0,01 kg/ha och ar for att inte forsamra
miljokvalitetsnormen. Den nuvarande fosforbelastningen fran avrinningsomradet
uppskattas till 0,19 kg per hektar arligen, motsvarande en total arlig belastning
pa 345 kg fosfor till Gatviken.

Utredningsomradet for biogasanlaggningen omfattar 4,7 hektar och baserat pa
arealproportionen skulle den tillatna utokade fosforbelastningen fran
anlaggningsomradet uppga till 0,048 kg/ar. Den beraknade fosforbelastningen
fran utredningsomradet beraknas for narvarande uppga till 0,73 kg/ar, vilket
indikerar att den totala tilldtna mangden fosfor fran omradet beraknas till 0,78
kg/ar for att inte innebara kvalitetsfaktorsankning vid beaktande av kumulativa
effekter. Kumulativa effekter ar viktigt att beakta for att fa en forstéelse for
avrinningsomradets totala belastning. Beaktande av kumulativa effekter innebar
alltsa ett langsiktigt resonemang kring paverkan och att se aven till framtida
risker med uppnaendet av MKN i samband med exploateringar.

Denna belastningsanalys visar att biogasanlaggningens fofsorutslapp méste
begransas till maximalt 0,78 kg totalfosfor per ar for att sakerstélla att
recipientens miljokvalitetsnormer inte riskerar att férsamras. Berakningen
inkluderar bade direkta utslapp fran dagvatten och diffus belastning fran
anlaggningsomradet, vilket kraver omfattande reningsatgarder och strikt kontroll
av alla fosforféreningar inom verksamheten. Efter rening beraknas utgéende
mangd fosfor vara 0,73 kg/ar vilket underskrider riktvardet och MKN beddms
inte paverkas negativt. Haltokningen efter rening berézknas uppga till 2 pg/l
vilket bedéms vara marginellt fér den hér typen av exploatering. Exploateringen
bedoms inte innebara nagon skillnad fér Gatvikens vattenkemiska parametrar
eller férandrade forutsattningar for de organismer som lever i och av vattnet.

Fosfor bedoms vara det begransande amnet for planens genomférande och
vidtas foreslagna reningsanlaggningar bedéms kvalitetskraven klaras aven fér
ovriga parametrar som beaktas inom HVMFS 2019:25 samt fisk- och
musselvattenfoérordningen.
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4 Dagvattenanalys

4.1 Fororeningskallor

Dagvattenfororening fran biogasanlaggningen harror primart fran trafikerade
ytor dar godsmottagning och transport sker. Fordonstrafikens miljopaverkan
inkluderar spill av drivmedel, smorjoljor och hydraulvatska samt slitage fran
dack och bromsar som frigér tungmetaller och organiska foreningar.
Atmosfarisk deposition av luftféroreningar bidrar ytterligare till
dagvattenbelastningen.

Fastgddselhantering utgér den mest betydande fororeningsrisken genom majligt
spill av naringsrik substratsmaterial. Aven om verksamheten bedrivs i slutna
system finns risk for mindre lackage vid lastning och lossning, framfor allt vid
regn da transportvagarna inom verksamhetsomradet forvantas bli leriga.
Substratmaterialets hoga naringsinnehall, sarskilt fosfor- och kvaveforeningar,
kan medféra eutrofieringsrisk i recipienter om otillracklig rening tillampas.

Byggnadsmaterial och ytbelaggningar kan frigéra metaller som till exempel zink
och koppar genom korrosion och utlakning. Moderna byggnadsmaterial kan
aven innehalla perfluorerade amnen (PFAS) som anvands for vattenavvisande
egenskaper. Dessa amnen &r sarskilt problematiska pa grund av sin persistens
och svarnedbrytbarhet i naturliga system.

4.2 Fororeningskoncentrationer

Forvantade fororeningskoncentrationer i dagvatten fran anlaggningen baseras
pa litteraturvarden for liknande verksamheter och uppmétta halter fran
jamférbara anlaggningar (Stormtac Web). Suspenderat material beraknas till
50-150 mg/l beroende pa trafikintensitet och vaderleksférhallanden.
Oljeféroreningar uppskattas till 5-20 mg/l fran trafikerade ytor.

Naringsamneskoncentrationer varierar betydligt beroende pa substrathantering
och spillrisker. Totalfosfor beréknas till 1-5 mg/l och total-kvéave till 10-30 mg/l i
opaverkat dagvatten. Tungmetallkoncentrationer ligger typiskt inom intervallet
10-100 pg/l for zink och 5-50 g/l for koppar (Naturvardsverket, 2020).

PFAS-koncentrationer i dagvatten kan variera mellan icke-detekterbara nivaer
upp till flera hundra ng/l beroende p& materialval och atmosfarisk deposition.
Den sammanlagda koncentrationen av PFAS-11 (de elva vanligaste PFAS-
amnena) beddms understiga 100 ng/l baserat pa studier fran andra
industriomraden.
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4.3 Dagvattenfloden

For berdkningar av dagvattenfloden och dimensioneringsforutsattningar for att
inte 6ka floden efter exploateringen hénvisas till Swecos dagvatten- och
skyfallsanalys men rapporten sammanfattas kort i detta avsnitt da redovisade
siffror i denna rapport utgor berakningsfoérutsattningar for att berakna
fororeningsmangder fran omradet.

Dagvattenutredningen som genomfordes av Sweco indikerar en forandring av
vattenflodena till félid av den planerade biogasanléggningen. | befintlig situation
bestar planomradet huvudsakligen av skog och blandad véxtlighet med en total
reducerad area pa endast 0,7 ha. De naturliga forhallandena med vegetation
och underliggande isalvssediment som har h6g genomslapplighet resulterar i
laga dagvattenfloden pa 60 I/s vid 2-arsregn och 100 I/s vid 10-arsregn totalt for
hela ytan.

Efter exploateringen kommer cirka 3,1 ha att hardgtras genom asfalterade ytor,
parkeringar och takytor fér ny bebyggelse. Detta medfér att den reducerade
arean okar fran 0,7 till 2,7 ha, vilket innebar att en storre yta kommer att bidra till
avrinning vid regnhandelser. Med tillampning av klimatfaktor 1,25 for att
kompensera for framtida klimatférandringar 6kar dagvattenflédena. For
avrinningsomrade AROL stiger flodet vid 10-arsregn fran 50 till 475 I/s, medan
ARO2 okar fran 50 till 280 I/s.

Denna 6kning av dagvattenfloden kraver fordréjningsatgarder for att forhindra
negativ paverkan genom exempelvis flodespaverkan pa omkringliggande mark.
Berakningarna visar att ARO1 behdver 420 m? fordrdjningsvolym och ARO2
behdver 190 m3, vilket ger ett totalt férdréjningsbehov p& 610 m3. Atgarderna
inkluderar en dagvattendamm med kombinerad funktion for fordréjning, rening
och brandvatten samt diken eller dagvattenledningar langs gatorna men &ven
en oversilningsyta.

Efter fordrojning motsvarar utgaende floden efter exploatering de floden som
beraknats fore exploatering, det vill sdga ca 100 I/s totalt for hela
verksamhetsytan. Denna siffra har anvants for att berakna forvantade mangder
av totalfosfor i avrinnande vatten per ar. Detta vatten genomgar omfattande
rening pa vagen fran omradet till recipienten men det gor vattnet aven for
nuvarande forhallanden och darfor baseras analysen pa hur mycket vatten som
avrinner fran omradesgransen.
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5 Dagvattenrening

5.1 Reningsprinciper

Biologisk rening genom konstruerade vatmarker eller biofilter majliggor
nedbrytning av organiska féreningar och transformation av naringsémnen.
Denna teknik ar sarskilt effektiv for kvaveféreningar som kan nitrifieras och
denitrifieras under kontrollerade férhallanden.

Fosfor reduceras genom inbindning och sedimentation av partiklar och
effektiviteten i dammanléggningen kan 6kas genom omsorgsfull design till
exempel genom anlaggande av en djupare férsedimentationsdamm och
efterféljande grund vegetationszon. Déarefter avleds vattnet till en grundare
avdelning for efterpolering. Okad rening av fosfor kan dven uppnas genom
anldggande av skarmar dar det ytliga vattnet kan rinna vidare. Ytterligare
reningseffekt kan uppnas genom tillsats av flockningsmedel men detta
rekommenderas inte om inte behovet forst identifierats till exempel via
foreslaget kontrollprogram.

Avancerad rening for prioriterade @&mnen som PFAS kraver specialiserade
tekniker som aktivt kol eller membranfiltration. Dessa metoder ar
energiintensiva och bor inte tillampas innan behovet identifierats.
Verksamhetens art ar inte sadan att den forvéntas generera nagra féroreningar
som behdver séarskild reningsteknik utdver biologisk och gravimetrisk rening.

Biologisk rening ar till exempel:

o Upptag och nedbrytning av mikroorganismer (alger, bakterier) men
aven av hogre organismer

e Biofilmbildning (bakterier och alger kan bilda biofilmer som fangar upp
och bryter ned féroreningar genom enzymatiska reaktioner

o Nitrifikation och denitrifikation

Gravimetrisk rening innebar bland annat:

Sedimentering av suspenderat material
Oljeavskiljning (olja flyter upp p.g.a. lagre densitet)
Partikelseparation i sandfang

Slamavskiljning i sedimenteringsbassang

Andra typer av reningsfunktioner som uppstar i 6ppna dagvattenanlaggningar ar
bland annat:

e Fotolys (nedbrytning av féroreningar av solljus)

e Adsorbtion till ytor (vissa féroreningar binder latt till stérre molekyler och
kan darfor avskiljas gravimetriskt.

¢ Infiltration genom mark

e Hydrolys (vattnets egenskaper kan innebéra spjalkning av vissa
fororeningar

e Termolys, det vill sdga nedbrytning genom temperaturskilinader

Med andra ord finns det manga naturliga reningsprocesser som bidrar till rening
i en dagvattendamm och andra 6ppna dagvattenanlaggningar.
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5.2 Anlaggningsutformning

Dagvattendammen utformas som en drygt 1000 m? férdjupning med permanent
vattenspegel for att bidra med effektiv rening. Dagvattendammen foreslas delas
upp i tva for att 6ka reningseffekten och minska underhallskostnader och 6ka
forutsattningarna for slackvattenhantering och rening. Vid brandbekdmpning
kan avledningen till damm 2 stéangas. Brandvatten kan hamtas fran forsta
dammen och ledas tillbaka till forsta dammen. Darmed behdver inte hela
dammvolymen omhéandertas i hdndelse av brand. Seriekopplade dammar
bedoms ocksa innebara en hogre reningseffekt. En stor mangd organiskt
material beddoms kunna sedimentera och bygga upp en sedimentniva i forsta
dammen. Av praktiska och ekonomiska skal ar det da béttre att den storsta
mé&ngden material har sedimenterat i den férsta dammen.

Den forsta dammen bor anldaggas med tat duk med tanke pa att en av dess
funktioner ar att fungera som slackvattendamm.

Figur 4. Foreslagen utformning av dagvattendamm (uppdelad i tvd dammar) for att 6ka
forutsattningarna for slackvattenhantering, minskade underhaliskostnader och 6kad reningseffekt.
Vattnets vag illustreras med svarta pilar. lllustration av Sweco.

Figur 5. Exempel pa utformning for att komplettera planerade reningssteg. lllustration av Sweco.
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5.3 Processoptimering

Reningsprocessens effektivitet optimeras genom kontinuerlig évervakning av
nyckelparametrar som pH, syrehalt, temperatur och hydraulisk belastning.
Automatiserad provtagning och analys mgjliggor realtidsanpassning av
driftsparametrar for optimal reningseffektivitet under varierande forhallanden.

Arstidsvariationer kraver anpassad driftsstrategi dar biologiska processer
kompletteras med kemisk dosering under vintermanader.
Temperaturkompensation genom isolering eller uppvarmning kan vara
nodvéandig for att uppréatthalla biologisk aktivitet vid laga temperaturer.

Sedimenthantering frn reningsprocessen kraver sarskild uppméarksamhet pa
grund av koncentrering av fororeningar. Fororenat sediment kan behéva
hanteras som farligt avfall och ska hanteras enligt gallande foreskrifter for
destruktion eller séker deponering.
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6 Ateranvandning och
atervinning

6.1 Processintegration

Renat dagvatten fran anlaggningen kan ateranvéandas inom verksamheten for
att minska belastningen pa farskvattenresurser. Teknisk anvandning inkluderar
spolning av substrathanteringssystem, rengdring av transportfordon och
bevattning av gronytor omkring anldggningen. Detta kréver anpassning av
vattenkvaliteten till specifika anvandningsomraden.

Ateranvandning fér spolning av biogasprocessens hjalpsystem kraver
begransade fororeningshalter for att undvika korrosion och biologisk pavéaxt.
Efterbehandling genom filtrering och eventuell desinfektion kan vara nédvandig
for att uppna erforderlig vattenkvalitet. Separata distributionssystem sakerstaller
att atervunnet vatten inte blandas med dricksvatten.

Integrering av dagvattenrening med anléaggningens dvriga vattenstrémmar
mojliggor synergieffekter och kostnadsbesparingar. Processvatten med lag
fororeningsgrad kan tillféras dagvattenreningsanlaggningen fér gemensam
behandling. Detta kraver noggrann karakterisering av alla vattenstrommar och
anpassad processteknik.

6.2 Ekonomiska aspekter

Ateranvandning av renat dagvatten reducerar kostnader for
farskvattenforsorjning och avloppshantering. Besparingarna maste vagas mot
investeringskostnader for reningsanlaggning och distributionssystem.
Livscykelkostnadsanalys indikerar att ateranvandning ar ekonomiskt motiverat
for anlaggningar av denna storlek.

Tvattvatten av lastbilsflak, dack och annan utrustning rekommenderas
ateranvandas i processen for att 6ka anlaggningens cirkularitet.

Minskat farskvattenuttag reducerar paverkan pa lokala vattenresurser och kan
forbattra forutsattningarna for framtida utbyggnad av verksamheten. Detta ar
sarskilt relevant i omradden med begransade vattenresurser eller konkurrerande
anvandning av tillgangligt vatten.

Subventioner och stod for miljoteknik kan forbattra ekonomin for avancerade
reningsldsningar. EU:s miljdinvesteringsprogram och nationella klimatsatsningar
kan bidra till finansiering av innovativ teknik for dagvattenhantering. Detta
kraver tidig kontakt med finansiarer och noggrann dokumentation av
miljofordelar.
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/7 Kontrollprogram

7.1 Provtagningsstrategi

Ett kontrollprogram bor tas fram for att 6vervaka reningsanlaggningens
prestanda och miljopaverkan. Provtagning sker vid féreslagen
provtagningspunkt, se Figur 6, for att identifiera eventuella driftsstérningar och
sakerstélla kontinuerlig reningseffektivitet. Utflode fran reningsanlaggningen
provtas i maj, juli och september genom flodesproportionell provtagning.

Figur 6. Forslag till placering av provtagningsbrunn (gul cirkel).

7.2 Analysparametrar

Analysomfattningen baseras pa identifierade féroreningskallor och recipientens
kanslighet for olika typer av paverkan. Standardparametrar inkluderar
suspenderat material, biologisk och kemisk syreférbrukning (BOD och COD),
naringsamnen (totalkvave och totalfosfor), tungmetaller och olja.

Fysikalisk-kemiska parametrar som pH, konduktivitet, temperatur och syrehalt
maéts kontinuerligt eller med hdg frekvens for att dvervaka processens stabilitet.
Biologiska parametrar som bakteriell aktivitet och toxicitet analyseras periodiskt
for att bedéma reningsprocessens biologiska funktionalitet.

Kvalitetssakring av analysresultat sékerstalls genom ackrediterade laboratorier
och standardiserade analysmetoder. Regelbunden kalibrering av méatinstrument
och deltagande i ringtest garanterar tillforlitliga resultat. Datalagring och
rapportering sker enligt myndighetskrav och miljéledningsstandarder.

7.3 Utvardering och rapportering

Statistisk analys av trender och variationer identifierar bade normala
fluktuationer och systematiska forandringar for att se till att atgarder satts in i
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ratt tid p& ratt plats. Totalfosfor foreslas fungera som en indikatorparameter och
dar gransvardet av totalfosfor efter rening sétts till

Arlig rapportering till tillsynsmyndigheter sammanfattar verksamhetens
miljopaverkan och reningsresultat. Rapporten inkluderar utvardering av
maluppfyllelse, identifierade avvikelser och vidtagna atgarder. Transparent
redovisning av resultat bygger fértroende med intressenter och underlattar
myndighetskontakter.

Kontinuerlig forbattring av kontrollprogrammet baseras pa erfarenheter fran drift
och utveckling av analysmetoder. Nya féroreningar och forandrade
miljokvalitetsnormer kan kréva utvidgning av évervakningsprogrammet.
Regelbunden 6éversyn sakerstéller att programmet forblir relevant och
kostnadseffektivt.
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8 Miljokonsekvenser

8.1 Paverkan pa vattenresurser

Verksamhetens paverkan pa lokala vattenresurser bedéms som begransad
forutsatt att foreslagna reningsatgarder genomférs enligt rekommendation.
Dagvattenutslapp efter rening kommer att understiga miljokvalitetsnormer for
berorda recipienter med sakerhetsmarginaler. Naringsamnesbelastningen fran
verksamheten ar forsumbar jamfort med diffusa kéllor fran jordbruk och
bebyggelse.

Grundvattenpaverkan kan minimeras genom till exempel tatning av den forsta
mottagande dammen av sléckvatten. Slackvattnet kan darmed tas om hand
utan att det riskerar att kontaminera grundvattnet. De geologiska forhallandena
med isalvsavlagringar kraver sarskild uppmarksamhet, men féreslagna atgarder
beddms tillrackliga for att férhindra signifikant grundvattenférorening.

Minskat uttag av farskvatten genom ateranvandning av renat dagvatten medfor
positiv miliopaverkan genom reducerad belastning pa naturliga vattenresurser.
Detta ar sarskilt vardefullt under torra perioder nér vattenresurserna ar
begransade och konkurrensen mellan olika anvandare okar.

8.2 Paverkan pa biologisk mangfald

Dagvattenutslapp med laga fororeningshalter férvantas ha minimal paverkan pa
vattenlevande organismer i recipienterna. Naringsamnesbelastningen ligger val
under nivaer som kan utlésa eutrofiering och paftljande syrebrist. Toxiska
effekter fran tungmetaller och organiska foreningar bedéms som férsumbara vid
foreslagna reningsgrader.

Konstruerade vatmarker for dagvattenrening kan bidra positivt till lokal biologisk
mangfald genom att skapa habitat for vatmarksarter. Ratt utformade
anlaggningar fungerar som tradstenar i landskapet och kan stddja migration av
smadjur och faglar. Detta kraver ekologisk planering av vatmarkens utformning
och vaxtval.

Langsiktig dvervakning av biologiska indikatorer i recipienterna sakerstaller tidig
upptackt av eventuella negativa effekter pa ekosystemfunktioner. Bottenfauna
och fisksamhallen &r sarskilt kansliga for vattenkvalitetsférandringar och kan
anvandas som varningssystem for oacceptabel miljopaverkan.
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8.3 Klimatpaverkan

Dagvattenhantering genom naturbaserade l6sningar som konstruerade
vatmarker har generellt lagre klimatpaverkan an konventionell rening med
kemikaliedosering och mekanisk utrustning. Biologiska processer i vatmarker
kan &ven bidra till kolbindning i sediment och véxtmaterial éver tid.

Ateranvandning av renat dagvatten reducerar energiférbrukning for
vattenproduktion och distribution jamfért med anvandning av farskvatten fran
konventionella kéllor. Energibesparingarna &r sarskilt betydande om
farskvattnet kraver omfattande behandling eller transport dver langa avstand.

Optimering av reningsprocesser for minimal energiférbrukning balanseras mot
krav pa reningseffektivitet och driftsdkerhet. Anvandning av fornybar energi for
drift av pumpar och annat energikrévande utrustning minimerar
vaxthusgasutslapp fran dagvattenhanteringen.
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O Rekommendationer

9.1 Tvatt av dack och vagar

Korytor for tung trafik bor tvattas om mycket slam och smuts forekommer.

Utgdende slamhalt i vatten méats genom turbiditet vilken ar en viktig parameter
for att undersoka eventuella trender och arsvariation.

9.2 Administrativa atgarder

Personal och réaddningstjanst bor samordnas i utbildningstillfallen fér att
sakerstalla att slackningsarbeten vid brand genomférs som planerat och att
raddningstjansten kanner till brandvattenuttagsplats och avstédngningsventiler.

Anstkan om erforderliga tillstand for dagvattenutslapp bor initieras i god tid fore
planerad driftstart. Tillstandsprovningen kan ta flera manader och eventuella
villkor kan kréava modifikationer av anldggningsdesign eller driftsprocedurer.

Etablering av kontrollprogram bér paborjas fore verksamhetens start for att
faststalla bakgrundsforhallanden och kalibrera 6vervakningssystem. Samarbete
med ackrediterade laboratorier for initieras.

9.3 Uppfdljning och utveckling

Kontinuerlig 6vervakning av teknisk utveckling inom dagvattenrening mojliggor
implementering av forbattrade metoder och tekniker. Nya reningsmetoder fér
PFAS och andra internationellt prioriterade &mnen utvecklas kontinuerligt och
kan integreras i befintliga system.

Samverkan med andra anlaggningar och forskningsinstitutioner mojliggor
kunskapsutbyte och gemensam utveckling av best practice for
dagvattenhantering inom biogasindustrin. Natverksbyggande och
informationsutbyte accelererar teknisk utveckling och problemlésning.
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10 Slutsatser

Den planerade biogasanlaggningen i Avelsater kan hantera dagvatten och
processvatten pa ett miljomassigt acceptabelt satt genom implementation av
foreslagna reningsatgarder.

Recipientpaverkan bedéms som minimal férutsatt att processvattnet ingar i det
planerade slutnas systemet samt att dagvattenanlaggningarna drivs enligt
specifikation och kontrollprogrammet foljs.

Ateranvandning av renat dagvatten inom anlaggningen bidrar till hallbar
vattenanvandning och reducerad belastning pa naturliga vattenresurser. Detta
ar forenligt med verksamhetens évergripande hallbarhetsmal och bidrar till
positiv miljopaverkan.

Den ekonomiska analysen indikerar att foreslagna atgarder ar kostnadseffektiva
Over anlaggningens livslangd nar hansyn tas till miljdnytta, resursbesparing och
riskreduktion. Investeringen i avancerad dagvattenrening bedéms som
motiverad for att sakerstéalla langsiktig miljctillatlighet och samhallsacceptans.
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