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Uttrycksforklaring:

dB-skala

Decibel (dB) ar ett logaritmiskt matetal. Detta innebar att om ljudnivan férdubblas kommer
den att 6ka med 3 dB. Om det skiljer mer an 10 dB mellan tva bullerkallor vid summering
kommer den tystare av dem att ha en i princip forsumbar paverkan. En 6kning av trafik med
25% motsvarar ungefar en ljuddkning med 1 dBA.

A-vagd ljudniva

For beskrivning av ljud anvands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A”
anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar det manskliga orats
kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller, ekvivalent (Leq eller Laeqg) respektive
maximal ljudniva (Lrmax eller Larmax). Med ekvivalent ljudnivd avses medelljudniva under en
given tidsperiod. For trafikbuller &r tidsperioden i de flesta fall ett dygn, och for
verksamhetsbuller vanligen dag, kvall eller natt. Den maximala ljudnivan ar den hégsta
momentana ljudnivan under exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Frifaltsvarde

Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med friféltsvarde avses
beréknad/uppmaétt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden,

men inklusive reflexer fran évrig bebyggelse, skarmar etc. En beréknad punkt kan darfor visa
lagre ljudniva an spridningen pa en ljudutbredningskarta, da spridningen tar hansyn till
samtliga reflexer.

Arsmedeldygnstrafik (ADT)

Matt pa trafikflode som redovisar medeldygnstrafik under ett ar. Anvands for
trafikbullerberakningar som ska jamféras mot riktvarden for ekvivalent ljudniva.
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1  Inledning och bakgrund

Biogas Saffle Amal AB har for avsikt att uppféra en ny biogasanlaggning i
Avelsater, Séffle kommun, Varmlands lan.

Anléggningen ska huvudsakligen ta emot biologiskt nedbrytbart material som
restprodukter och avfall fran lantbruket i form av stallgddsel (djupstré och
flytgodsel) fran mjolk- gris- och nétproduktionen inom narkommunerna,
spannmalsavrens, ensilage samt till mindre omfattning biologiskt nedbrytbart
avfall och forbehandlade restprodukter fran hushall och verksamheter med en
total mangd motsvarande 260 000 ton per kalenderar for produktion av
biogtdsel och biogas.

Biogodseln levereras i retur till godselleverantérerna i omradet, dar
biogtdselméangden star i proportion till inlamnad substratsmangd. Eventuell
overskottsgodsel fran substratslamnare som inte tar godsel i retur kommer
avyttras pa lokala marknaden. Producerad ragas uppgraderas till komprimerad
gas och forvatskas till flytande metan (LBG) som avyttras som brénsle for
anvandning inom industri alternativt i fordon.

| samband med framtagande av Miljoprovningen samt detaljplan for
anlaggningen har ett antal olika rapporter och utredningar arbetats fram. Denna
rapport syftar till att utreda verksamhetens bullerpaverkan till narliggande
bebyggelse

Anlaggningen planeras att uppforas pa del av fastigheten Avelsater 1:59, cirka
10 kilometer vaster om Séffle tatort och ca 9 kilometer dster om Amals tétort, se
Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta och féreslagen placering av verksamheten (rod stjarna)
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2 Indata och forutsattningar

2.1 Kartmaterial for befintlig bebyggelse

Underlag for befintlig bebyggelse har kopts in frAn Metriatjansten SeSverige
2025-05-13. Fastighetskarta har kopts in som shapefiler, och innehaller bland
annat byggnadsvolymer, vaglinjer, fastighetsgranser och markanvéandning.
Byggnaders andamal (exempelvis bostad, skola eller 6vrig byggnad) har ocksa
hamtats fran fastighetskartan, och endast de byggnader som ar kategoriserade
som bostéder eller skolor har beaktats i bullerutredningen.

Markmodell har byggts upp av hojdpunkter fran LAS-data, inkopt fran
Metriatjanster SeSverige 2025-05-13. Denna hdjddata har &ven anvénts for att
bestamma byggnadshojder pa bade narliggande bebyggelse och byggnader
inom verksamhetsomradet. Dar det funnits tillgangligt har antalet vaningsplan
kompletterats utifran gatubilder.

2.2  Planerad anlaggning

Skiss for planerad anlaggning har tillhandahallits 2025-05-25 i dwg-format i filen
“Layout plan BSA”. | Figur 2 visas en principiell skiss hamtad fran
berakningsmodellen for buller dar de planerade byggnadernas andamal
framgar.

Sweco | Bullerutredning Verksamhetsbuller frén ny biogasanlaggning i Séffle
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Figur 2. Principiell skiss 6ver planerad verksamhet

2.3  Naromrade

Verksamheten planeras ca 70 meter sbder Vag E45 som &r tungt trafikerad. Det
finns ett tiotal bostader inom en kilometer frAn verksamheten, varav majoriteten
ar belagna i samhallet Avelsater. Narmsta avstand till bostad &ar ca 500 meter
fran verksamhetens grans. Samtliga narliggande bostader finns Gster om den
planerade verksamheten. | 6vrigt bestar omradet huvudsakligen av skog och
akermark.

2.4  Ljudkallor pa verksamhetsomrade

Ljudkallor p& verksamhetsomradet har delats upp i fasta ljudkallor (buller som
férekommer vid en bestamd plats och kan modelleras upp som punktkallor)
samt transporter.

2.4.1 Fasta ljudkallor

De fasta ljudkéllor som har tagits med i berakningarna ar gasfacklan, buller fran
gasuppgraderingen, pumpar till gaskammare, skorstenar samt lastbil pa

Sweco | Bullerutredning Verksamhetsbuller frén ny biogasanlaggning i Saffle
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tomgangskorning vid fylining av gas. Ovriga byggnader s& som exempelvis
rotkammare har i regel endast mindre flaktar som genererar buller, dock med sa
lag ljudeffekt att det kommer bli forsumbart p& de avstand som ar till
narliggande bostéader.

En del bullrande moment kommer ske inne i mottagnings- och
utlastningshallen, men da allt sker inomhus med stangda dorrar bedoms inte
detta behéva tas med i berakningsmodellen. Samma antagande galler for Big-
mix och premix i verksamhetens nordvastra del. Dar kommer det bade finnas
en storre maskin som sorterar gédsel, samt en hjullastare som matar in i
maskinen. Da allt detta kommer ske inomhus i en byggnad har bullerpaverkan
till narliggande bostader bedémts vara forsumbar. Portarna p& byggnaden har
forutsatts endast vara placerade i nordlig riktning for att minska bullerspridning
mot narliggande bebyggelse. Ett extra scenario har dock beréaknats dar
hjullastare kor utomhus, séder om byggnaden, for att visa pa eventuell
bullerpaverkan vid alternativ arbetsmetodik.

| Figur 3 visas placering av de fasta ljudkéllor som har beaktats vid berékningar.
Dessa ar aven sammanstallda i Tabell 1.

Figur 3. Placering av beraknade fasta ljudkallor. Ljudkalla markerad med bl& punkt. Kéromrade for
hjullastare markerat som skrafferat omrade.
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Tabell 1. Data éver beraknade fasta ljudkallor.
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Position (enligt Hojd dver mark

Figur 4) Ljudkalla [m] Ljudeffekt Lw [dBA] Driftstid
1 Kompressor fér pump 1 84! 100%
2 Skorstenar till flispanna 2 m over tak 84 / skorsten? 100%
Tomgéangskorning lastbil 3 10 min for varst
3 ) ) 1 91 .
vid pumpning bullrande timme
4 Ventllatlonsoppqlngar 5 g5 100%
gasuppgradering
5 Gasfackla 12,5 84° 100%
6* Hjullastare 1,5 104° 100% dagtid

*Beréknas endast for ett scenario, annars forutsatts det att kérning kommer ske inomhus.

D4 utformandet av anlaggningen ar i ett tidigt skede finns det en osakerhet i
ljudeffekter pa de kallor som beraknats. Till f6ljd av detta utgar berakningarna
fran ljudeffekter som bedéms ligga i ovankant av vad som bedoms rimligt.
Driftstider for gasfackla och skorstenar vid flispanna ar troligen 6verskattade,
men tar hojd for eventuella skillnader i ljudniva och utformning som kan
forekomma vid slutgiltig design pa anlaggningen.

Tomgangskorning av lastbilar forekommer endast dagtid (kl 06-18) i samband
med transporter — se avsnitt 2.4.2. Ovriga ljudkallor kan vara aktiva &ven under
kvall- och nattetid, och har darfor antagits ha en driftstid pa 100% over hela
dygnet for bullerberékningar.

2.4.2 Transporter inom verksamhetsomrade

Transporter till och fran verksamheten kommer ske vardagar mellan kl. 06-18.
Lastbilstransporterna ar uppdelade pa tre olika korvagar utifran vilket material
de ska hamta/lamna. Dessa tre korvagar ar illustrerade i Figur 4. Analys av
antal transporter baseras pa full produktion av planerad anlaggning Vid
berakning av buller har det utgatts fran den varst bullrande timmen dagtid. For
vag 1 och 3, med farre &n en transport per timme i genomsnitt har det darfor
antagits att en transport kommer under den varst bullrande timmen. For
transportvag 2 har ett medelvarde per timme dagtid anvants vid berakning. |
Tabell 2 redovisas antalet transporter per dag for respektive transportvag, samt
hur manga fordon som antagits for varst bullrande timme i berakningarna.
Notera att det i tabellen redovisas antalet transporter, och att antalet
fordonsrorelser motsvarar det dubbla. Verksamhetsbuller fran transporter

1 vDI 3743/1; Milller, G.; Méser, M.: Taschenbuch der Technischen Akustik, Springer Verlag, ISBN 3-540-41242-5

2 Matningar genomférda av Sweco vid skorstenar for industriugn pa verksamhet av liknande storlek, 2025-03.

8 Soundplans databas for tomgangskorning av dumper av liknande storlek som en lastbil. Kélla: British Standard
BS 5228-1:2009+A1:2014, Table C6

4 Baseras p& matningar gjorda av Sweco pa gasuppgradering vid annan verksamhet 2025-02. Uppmaitt véarde har
korrigerats for att ta hojd for eventuellt mer bulleralstrande anlaggning.

5 Matningar genomférda av Sweco vid gasfackla pd annan anlaggning, 2020-12.

8 SoundPLANSs databas — hjullastare: Kélla: British Standard BS 5228-1:2009+A1:2014, Table C6
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beraknas fran det att lastbilarna svanger av fran vagen och in till
verksamhetsomradet.

Figur 4. Transportvagar for lastbilar inom verksamhetsomradet

Tabell 2. Data 6ver antal transporter for respektive korvag inne pa verksamhetsomrade

Transportvag (enligt Antalet transporter  Antaget antal transporter Ljudeffekt Hojd dver mark
Figur 4) per dag for varst bullrande timme [dBA/m] pa ljudkalla
1 2 1 617 0,5
2 21 2 61 0,5
3 2 1 61 0,5

Det finns &ven ett fatal leveranser som sker veckovis (totalt 12 ytterligare
lastbilstransporter per vecka). Med anledning av hur séllan dessa transporter
sker har deras bullerbidrag férsummats i utredningen med motivering att det ar
osannolikt att samtliga transporttyper sker under samma timme dagtid.
Personbilar inom omradet har bedoémts ha en férsumbar paverkan pa buller till
omgivningen, och har ej tagits med i berékningarna.

7 SoundPLANS databas for lastbil pa asfalt. Kalla: forum SCHALL, emission data catalog 2023

Sweco | Bullerutredning Verksamhetsbuller frén ny biogasanlaggning i Saffle
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3 Riktvarden for verksamhetsbuller

Buller fran verksamheten utvarderas enligt Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller®, och géllande riktvarden visas i Tabell 3.

Tabell 3. Naturvardsverkets riktvarden for buller fran verksamhet.

Leq 16r-, s6n-

Leq dag Leq kvall Leq natt och
(06-18) (18-22) (22-06) helgdagar
(06-22)
Utgangspunkt for
olagenhetsbedomning vid 50 dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA

bostader, skolor, férskolor och
vardlokaler

Nivaerna i tabellen ovan avser immissionsvérden vid bostader, férskolor, skolor
och vardlokaler.

For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da
lokalerna anvands. Pa skol- och forskolegardar avser nivaerna de delar av
garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utover detta géaller:

« Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

* Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor véardena i Tabell
3 sédnkas med 5 dBA.

« | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nadgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bér den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den
bullrande verksamheten pagéar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, ven vid kortare héandelser.

Vid planering av ny bostadsbebyggelse i anslutning till befintliga verksamheter
galler i stallet Boverkets allmanna rdd om industribuller®. Boverkets riktvarden
ar inte lika harda som Naturvardsverkets, och exempelvis kan ekvivalenta
ljudnivaer dagtid p& upp till 60 dBA anses godtagbart sa lange bostaderna har
tillgang till en ljuddampad sida och att byggnadernas fasad bulleranpassas.
Boverkets allmanna rad ar allts& styrande for de narliggande detaljplaner som
kommunen arbetar med.

8 vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Naturvardsverket. Rapport 6538, 2015.
9 Boverkets allménna rdd om omgivningsbuller utomhus frén industriell verksamhet och annan verksamhet med
likartad ljudkaraktar. BFS 2020:2.
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4 Metod

4.1 Berdkningsmetod

Berakningar av externbuller frAn verksamheten ar baserade pa en gemensam
nordisk modell for berékning av externt industribulleri®. Berakningarna
genomfors i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran
kalla till mottagare. Som hjalpmedel for att utféra berakningarna har
datorprogrammet SoundPLAN version 9.1, 2025-03-06, anvants dar
ovanstadende berékningsmodell ingar.

Berékningsgangen kan kort beskrivas enligt féljande:

» | berékningsprogrammet har en digital modell av omradet byggts upp
med terrédng och byggnader.

« Bullerkallorna har fatt en individuell beteckning och ljudeffektsnivaerna
har angivits som kélldata. Berakningsprogrammet tar hansyn till de ytor
och byggnader som befinner sig i narheten av kallorna. Detta innebér att
eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar
ljudutbredningen fran respektive kalla raknas in automatiskt.

* Ljudkéllorna har modellerats som punktkéllor och linjekéllor. Punktkallor
har anvants for att simulera fasta ljudkallor. Rorliga ljudkallor (lastbilar)
har modellerats som linjekallor.

+ Ovriga ljuddampande parametrar som ingar i berékningen ar dampning
p.g.a. avstandet, atmosfarsdampning, markdampning (omréadet vid
planerad anlaggning har modellerats som hardgjord mark) samt
skarmning p.g.a. olika byggnader inom omradet.

« Ljudutbredning pa karta ar beréknad 1,5 meter 6ver markniva med tre
ljudreflektion. Fasadnivaer ar beraknade som frifaltsvarden med tre
ljudreflektioner. Detta kan innebara att ljudnivan precis framfor fasaden
visar en hogre ljudniva an berakningspunkter pa kartorna.

4.2 Beraknade scenarier
Buller fran ansokt verksamhet har beréknats for tre scenarier:

1 - Dagtid: Samtliga fasta ljudkallor, exklusive hjullastare har beraknats. Samt
buller fran lastbilstransporter redovisade i avsnitt 2.4.2.

2 — Dagtid med hjullastarkdrning utomhus: Som scenario 1, med tillagget att
hjullastare kér utomhus.

3 — Kvall- och nattetid: Kompressorer, skorstenar, ventilationséppningar och
gasfackla i full drift.

10 Environmental noise from industrial plants, General Prediction Method, Report no. 32, Lydteknisk Institut 1982.
Kompletterad 2019.
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5 Resultat och analys

Beréknade resultat for verksamhetsbuller gar att se i sin helhet i bilagor 1
(ekvivalent ljudniva dagtid) och 2 (ekvivalent ljudniva kvalls- och nattetid).
Ljudnivaer vid byggnader avser ljudniva vid fasad som frifaltsvarde for det mest
bullerutsatta vaningsplanet.

Beréknade resultat visar att de ekvivalenta ljudnivaerna som mest forvantas
uppga till 27 dBA dagtid och 25 dBA kvalls- och nattetid for den mest utsatta
bostaden (Fastighet Avelséater 1:49). For fallet dar hjullastare kdr utomhus
dagtid beraknas hogsta ekvivalenta ljudniva till 29 dBA (Vid fastigheterna
Avelsater 1:7, 1:40 och 1:49). Dessa ljudnivaer innehaller Naturvardsverkets
riktvarden med sé god marginal (riktvarde 50 dBA dagtid och 40 dBA nattetid)
att det inte bedéms finnas nagra problem med verksamhetsbuller till foljd av
planerad anlaggning.

6  Trafikbuller pa narliggande vagar

Verksamheten beréknas, utdver lastbilstransporter, att generera 4
personbilstransporter per dag (alltsa 8 fordonspassager). Totalt innebar det att
verksamheten genererar ca 60 fordonspassager per dag, dar majoriteten utgors
av lastbilar.

Trafik till och fran verksamheten beraknas anlanda via Vag E45 norr om
verksamheten, och inte ta vagen forbi bostaderna dster om verksamheten. E45
ar tungt trafikerad med ca 8 600 fordonspassager per dag utifrdn matning
genomford 2023. Verksamheten berdknas séledes generera en trafikalstring
som motsvarar mindre an 1% av befintlig trafikmangd, och kommer inte leda till
en skillnad i ekvivalent ljudniva langs vagen.

Da ingen trafik beraknas kora genom samhallet kommer verksamhetens
lastbilar befinna sig langt ifrdn narliggande bostader, och dven vid infarterna till
verksamheten &r avstandet till narliggande bostader sa stort att
trafikbullernivderna kommer vara mycket laga.

7 Slutsatser och diskussion

Utifran planerad anlaggning beddms det inte finnas nagon bullerproblematik till
narliggande bebyggelse vare sig fran verksamhetsbuller eller fran trafik.
Genomforda berakningar utgar fran att stérre maskiner ar inbyggda i byggnader
och att bullerspridningen till omgivningen darmed minskas, men visar &ven att
riktvarden innehalls om exempelvis hjullastare kér utomhus vid behov.
VentilationsOppningar, portar och dylikt till dessa byggnader kan med fordel
placeras i riktning bort fran bostader for att minimera paverkan till bebyggelse.
Att bygga in bullrande maskiner bidrar &ven till en forbattrad arbetsmiljé till foljd
av minskat buller inne pa& verksamhetsomradet.
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