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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Biogas Saffle Amal (BSA) affarsidé &r att vara en del av samhallets omstallning till férnybar
energi och den fossilfria omstallningen. Verksamheten skall uppfattas som positiv av invanare i
omradet, producera gron energi och minska luktproblem vid spridning av gédsel. BSA bidrar till
minskad miljébelastning fran stallgédselspridning genom att ta tillvara metanet samt genom
ett battre utnyttjande av vixtnaring i gddseln, da BSA &r en del i battre fordelning av godsel
Over akerarealen i omradet. Deldgare/leverant6rer ska kunna tillgodorakna sina foretag den
miljénytta som bolaget skapar. BSAs avsattning for gasen ska dven ge dgare/investerare
ekonomisk avkastning pa insatt kapital.

BSAs mal ar att bygga, dga och driva en |6nsam rotningsanlaggning for produktion av metangas
dar huvudravaran ar stallgédsel som kan aterforas till narliggande lantbruk.

Verksamhetens huvudsyfte ér tillverkning och férsaljning av forvatskad biogas samt produktion
av biogodsel. Genom att behandla biologiskt nedbrytbara restprodukter kan metan tas om
hand pa ett resurseffektivt sdtt samtidigt som ekologisk och fossilfri naring aterges till
akermarken. Verksamhetens omfattning av mangden biologiskt nedbrytbara ravaror ar en foljd
av lantbrukares intresse att ta tillvara energi i gddsel och andra restprodukter fran jordbruket
samt att aterfd naringsrik biogddsel som dr godkant att anvdnda i ekologiskt jordbruk. Aven
inom andra verksamheter, som exempelvis hushallsavfall som hanteras av kommunen,
restprodukter och avfall fran fiskodling eller livsmedelsindustrier, finns potential att ta tillvara
pa energi fran biologiskt nedbrytbara restprodukter.

Idag samlas stora delar av biologiskt nedbrytbart material fran jordbruket ej in. Godsel som
forvaras i 6ppna godselbrunnar ger upphov till utslapp av vaxthusgaser som metan och
ammoniak. Ovriga restprodukter fran jordbruket lamnas antingen till férmultning/oplanerad
kompost, eller sa skickas viss fraktion till férbranning. Det finns en potential att ta tillvara
energin i dessa produkter pa ett mer resurseffektivt satt. Biogodseln, som ar en biprodukt fran
produktion av biogas, kan dven ersadtta obehandlad stallgodsel vilket kan bidra till minskade
utslapp av vaxthusgaser sa som metan och lustgas.

1.2 Definitioner

K&lla Energigas Sverige'

Biogas Ett bransle som framstéllts av biomassa och vars energiinnehall
till 6vervagande del harror fran metan. Anvénds i Sverige som
samlingsnamn foér bade icke uppgraderad och for uppgraderad
biogas. Internationellt avses framst icke uppgraderad biogas.

Biogodsel Rotrest fran samrotningsanlaggningar eller gardsanlaggningar.

Fordonsgas Uppgraderad biogas eller naturgas, eller en blandning av dessa
som anvands som drivmedel till fordon.

Forvatskning Process dar gaser, i detta fall metan, kondenseras till vatskefas

L https://www.energigas.se/fakta-om-gas/
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LBG

Hygienisering

Gasfackla

Gasklocka

Gas-
uppgradering

Nm3
Ragas

Rotkammare

Substrat

Kyld, kondenserad uppgraderad biogas-Forkortning for flytande
biogas (liquefied biogas)

Avdodning av mikroorganismer, framst riktat mot patogener
(sjukdomsalstrande mikroorgansimer)

Anordning for kontrollerad forbréanning av 6verskott av ragas.

Gasklockan haller valt systemtryck pa jamn niva, detta genom
mojliga variationer i volym.

En behandlingsprocess dar koldioxid och andra gaser, partiklar och
fukt avskiljs fran biogasen for anrikning av metanhalten, vilket 6kar
gasens energivarde till fordonsgaskvalitet

Normalkubikmeter, gasens volym vid normaltillstand, d.v.s. 0 °C
och 1,01325 bar tryck.

Ej uppgraderad biogas. Gasen dr mattad pa vatten och innehaller
cirka 50-70 % metan, resten bestar i huvudsak av koldioxid

Gas- och vatsketat tank dar organiskt material bryts ner i
syrefattig miljo av mikroorganismer till ragas.

Biologiskt nedbrytbart material som anvéands som ravara for
rotningsprocessen. Generellt sett behover fasta substrat en viss
forbehandling for att bli pumpbart

Biogas Saffle Amal AB
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2. Forutsattningar for planerad verksamhet
2.1 Omfattning

Verksamhetens omfattning ar att motta och behandla maximalt 260 000 arston biologiskt
nedbrytbara ravaror. Verksamheten kommer i huvudsak att behandla stallgédsel av olika slag.
Detta homogeniseras med biologiskt nedbrytbara restprodukter fran exempelvis lantbruk,
hushall och verksamheter for att na optimal produktion av biogas och naringssammansattning
i biogddsel. Specificering av avfallskod och uppskattade mangder for olika avfallskoder finns
redovisade i Bilaga A.2. Verksamheten kommer i huvudsak att behandla gddsel, dock kommer
kompletterande material variera efter tillgang.

Det finns en 6kad efterfragan av LBG inom bland annat bade industri och transportsektorn.
Efterfragan pa LBG till utbyggnaden av tankstationer mots genom uppgradering och
forvatskning av biogas. Verksamheten kommer uppskattningsvis producera 5 300 ton LBG per
ar, motsvarande ca 52 GWh per ar. Mangden producerad biogas kan komma att oka.

Malsattningen ar dven att biogddseln ska kunna godkénnas for ekologisk odling, vilket i sa fall
kommer att ge ett stort tillskott av ekologiskt godselmedel i regionen (idag en av
begrdansningarna for mer ekologisk odling).

Aterforingen av vaxtnaring ger minskad energiatgang och utslapp av lustgas fran produktion av
handelsgddsel. En annan positiv miljoeffekt ar att roétad godsel luktar avsevart mindre an
orotad godsel. Lukt fran spridning av gédsel kommer ddrmed att minska. Den producerade
biogoddseln kan kvaveforsorja ca 9 400 ha/ar vaxtodling och fosforforsorja ca 15 500 ha/ar vid
full produktion.

2.2 BAT/BREF

Verksamheten ar en industriutslappsverksamhet som omfattas av 29 kap. §66 i
miljoprovningsforordningen (SFS 2013:251) och BAT-slutsatserna i referensdokumentet
for avfallsbehandling. | det konsoliderade faststallande dokumentet om BAT-slutsatser
(Kommissionens genomférandebeslut (EU), 2018/1147) finns ingen foreskriven basta
moijliga teknik for biogasproduktion specifikt, darfor tillampas allmanna principer i
avdelning 1 samt principer for biologisk behandling av avfall i avdelning 3. Verksamheten
utformas med grund i detta.

Se Bilaga A.3 for redovisning av tillampliga BAT-slutsatser och hur dessa uppfylls i
planerad verksamhet. Anldggningens utformning kommenteras nedan i relation till
referensdokumentet??,

2.3 Seveso

Anlaggningen omfattas av Seveso-lagstiftningen pa den lagre kravnivan avseende
mangden LBG, biogas och drivmedel (till bl.a. hjullastare). Se vidare bilaga B.11
Sevesoberdkning, bilaga B.12. Riskanalys enligt Sevesolagstiftningen samt Bilaga D
Handlingsprogram for Sevesoanlaggning.

2 Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment, Industrial Emissions
Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution prevention and Control, 2018

Biogas Saffle Amal AB
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3. Beskrivning av sokt/planerad verksamhet
3.1 Lokalisering

Verksamhetsomradet &r lokaliserat i Saffle kommun. Avstandet fran biogasanlaggningen
till Saffle &r cirka 9 kilometer och till Amal ungefar 10 kilometer, se Figur 1. Verksamheten
planeras att uppforas pa fastigheten Saffle-Avelsater 1:59. Ytbehovet for den planerade
anlaggningen bedodms till ca 3,5-4 hektar. Platsen ar mycket bra ur logistik- och
resurssynpunkt, centralt placerad i forhallande till leverantorer av substrat och mottagare
av biogodsel, med direkt vaganslutning till E45 (storre vag). Markagaren ar villig att avyttra
omradet.
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Figur 1 Verksamhetsomrddets geografiska placering och férhdllande till riktmdrken. Kélla Bakgrundskarta
Lantmadteriet.

Anlaggningen planeras att placeras pa sydvastra hérnet av fastigheten SAFFLE AVELSATER 1:59,
se Figur 2. Anldggningen ligger ca 680 m fran narmsta bebyggelse i byn Avelsater. Vagen E45
med en hastighetsgrdns pa 100 km / h samt en regional kraftledning skdr genom fastigheten
nordvast om den valda lokaliseringen. Spanningen i kraftledningen < 137 kV. Ca 100m soéder
om anlaggningen gar Dalslandsleden (Gang och cykelvag).
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Figur 2Ungefdrliga avstdnd till ndrliggande bebyggelse i férhdllande till planomrddet. Fastigheter (1-16) med
bostdder inom 1000 meter (yttre cirkel) fran verksamhetsomrddets yttre grins. Verksamheter (A-C) ddr A och B
ligger inom 500m och C ca 1200m fran verksamheten. 1. Thomas Betong AB(Inaktiv), 2. JP Entreprenad AB(Inaktiv),
3 Hultkrantz Akeri AB Kdlla: Lantmditeriet

3.2 Substrat

Biogasanldggningen i Avelsater utformas och dimensioneras for att behandla fast- och
flytgddsel fran narliggande gardar. Ravarorna som biogasproduktionen baseras pa kommer
saledes i forsta hand besta av fast- och flytgodsel fran not, svin och fjaderfa fran ndromradet.
Spannmalsrester, avrens, sekunda spannmal, ensilage och liknande restprodukter fran
lantbruk och vaxtodling utgor ocksa en del av substratsammansattningen.

Avfallet som ska rotas kommer att utgoras av godsel, andra rester fran lantbruket inom en
radie av ca 40 km fran anlaggningen (medelavstand ~25km). Transporterna kommer att ske
med lastbil (tankbil for flytande material och tackta container/lastvaxlare for fasta material).
Anlaggningen kommer forberedas for att kunna ta emot fiskslam (fran narliggande fiskodling
som startas upp i Saffle) och det planeras dven for att kunna ta emot férbehandlat matavfall
fran kommunerna. Dessa strommar kommer framst fran hushall, lokala verksamheter och
industrier.

Hanteringen av substraten kommer att utformas sa att substrat som kan ge pataglig
luktpaverkan hanteras slutet, medan fasta substrat som till exempel avrens med lag
luktpaverkan kan mottas och lagras utomhus i en tackt plansilo eller under tak.

For verksamheten ar det av yttersta vikt att anlaggningen kan ta emot ett brett spektrum av
substrat da tillgang och pris kan komma att férandras over tid, se Bilaga A.2. Totalt bedéms
upp till 260 000 ton substrat per ar att anvdndas i produktionen. En ytterligare aspekt ar att ha
en substratmix med 6nskvard naringssammansattning ur biogddselperspektiv. Efterfragan pa

Biogas Saffle Amal AB
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kvave, fosfor, kalium med mera varierar mellan olika gardar och olika jordmaner. Generellt satt
ar det ofta efterstravansvart med hogre kvavenivaer och lagre fosforsnivaer.

De substrat som planeras medger att fordonsgasen uppfyller kraven i lagen (2010:598) om
hallbarhetskriterier fér biodrivmedel och flytande biobrinslen3. De medfér dven produktionen
av biogddsel godkand for certifiering enligt SPCR 120 samt godkand for spridning i ekologisk
produktion.

3.3 Verksamhetsbeskrivning

Biogasanldggningen bestar av byggnader och utrustning fér mottagning, férbehandling och
rotning av substraten, rening och uppgradering av biogasen samt forvatskning till LBG,
hygienisering samt lagring och foradling av biogédseln. Se principiellt flodesschema i Figur 3
nedan. Anlaggningen kommer i huvudsak att byggas i enlighet med BGA 2022 (Anvisningar for
biogasanldggningar 2022) samt LNGA 2025 (Anvisningar for flytande metan 2025) och EGN
2023 (Energigasnormer 2023), vilka utgdr branschnormer fér biogasanldaggningar och
sakerstaller laguppfyllnad. Anlaggningen kommer dven uppfylla kraven fér Animaliska
biprodukter (ABP substrathantering samt transporter).

— ]
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Substrat med lagre
luktbelastning '-B

Figur 3 Principiellt flodesschema for planerad verksamhet

Den totala produktionen planeras till ca 52 GWh LBG per ar vid full produktion, vilket
motsvarar ca 5,3 MNm? flytande metan per &r. Den biogasprocess som planeras &r en
kontinuerligt omblandad vatrotning i antingen det mesofila temperaturomradet, dvs. 35-42°C,
eller en termofil process inom temperaturintervallet 50-57°C.

Naringen i den producerade biogddseln ska i forsta hand aterforas till jordbruksmark dar den
gor bast klimatnytta genom att kunna ersatta handelsgddsel och obehandlad stallgédsel.
Mojligheten att kunna sprida biogddseln pa mark for ekologisk odling ar prioriterat.

Skiss pa mojlig utformning av anldaggning presenteras nedan, se Figur 5. Anldggningens
produktions- och logistikfloden visas oversiktligt i figur 4. Den tekniska utformningen sa val
som situationsplan kan komma att férandras i kommande projektering. Den i figuren
presenterade utformningen galler som berakningsgrund for férdjupade utredningar.
Beddmningar och ataganden antas sa att eventuella férandringar i situationsplanen fortsatt
innebar att foreslagna villkor innehalls.

3 Lag (2010:598) om hallbarhetskriterier fér biodrivmedel och flytande biobrénslen.

Biogas Saffle Amal AB
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Prelimindra floden pa anldggningen

Figur 4 Prelimindra fléden pG omradet

_ Hantering av Fasta substrat samt forbehandling
Gult omrade: Hantering av flytande substrat och biogddsel

Gratt omrade: Varmepanna med tillhorande branslelager

_: Uppgradering av gas samt utlastning av LBG

Blatt omrade: In och utfartsvdag samt raddningsvag (notera Nordvastlig vag dr endast potentiell
raddningsvag)

Biogas Saffle Amal AB
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Preliminar teknisk utformning av anldaggningen
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med efterpolering

16. Vagstation inkommande
och utgaende material

17. Parkering personal

18. Mottagningstank vid ew.
framtida expansion

Figur 5 Principiell verksamhetsutformning fér planerad verksamhet. Anléiggningsdelar och dess placering kan

komma édndras med kommande projektering.
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3.3.1 Mottagning och lagring

Leveranser av ravaror till anlaggningen sker med lastbil som vags och registreras pa bilvag vid
infart till anlaggning (position 16, Figur 5). Det kommer att finnas rutiner for sarskild kontroll
for inkommande substrat, innefattande vagning/matning, registrering, kontroll mot
avfallsdeklaration och transportdokument. Mottagning sker i olika delar av anldaggningen
beroende pa typ av ravara/avfallsfraktion (position 1,3 Figur 5). Hantering sker i huvudsak
inomhus och ventilationsluften renas. Bilar med flytande substrat/biogédsel kan alternativt
matas med flédesmatare (Oval Gear Meter eller Magnetisk induktiv flodesmatare
("Magmeter")).

Flytande material lossas i mottagningshallen (position 1 till intagstank 2, Figur 5) for flytande
material dar dven den producerade biogédseln lastas ut (position 8 till 1, Figur 5). For att
reducera risken for luktspridning forses hallen med portar som endast 6ppnas och stangs nar
ankomst eller avgang av lastbil sker. Lokalerna dimensioneras for att bibehalla ett kontinuerligt
undertryck for att minimera risken for att luft tranger ut nar porten 6éppnas alternativt kopplas
lastbilstankens ventilation direkt till luftfilter/mottagningstank). All ventilationsluft leds till
anlaggning for luktreduktion (position 13, Figur 5).

Tanken tvattas vid byte av gard. Mottagningshallen har spolningsmojligheter for tvatt av tank
och spill, dar vattnet samlas upp och recirkuleras i processen. Fran mottagningshallen pumpas
det flytande materialet vidare till mottagningstank (position 2, Figur 5). Mottagningstank/ar
dimensioneras for att minst kunna rymma ca 6 dygns produktion.

Verksamheten kommer att hantera fast n6t- och svingddsel samt fast godsel fran fjaderfa.
Fastgodseln tas emot i separat mottagningshall (position 3 Figur 5) utformad for tippning fran
container. Fasta substrat kors in pa containerflak och vags vid inkérning pa vag (position 16
Figur 5) och toms i en delad plansilo dar ena delen ar inomhus (kopplat till luktfilter). Lagret
dimensioneras for ca 6 dagars buffert. Den andra delen ar en tackt plansilo for icke doftstarka
substrat mottagning och tillféllig lagring av substrat med liten luktpaverkan sasom
spannmalsrester, ensilage eller andra liknande fraktioner. Dessa substrat kommer troligen att
komma med ojdmna intervall da upphandling ofta sker med kort framférhallning. Ytan
planeras for att eventuellt lakvatten samlas upp och pumpas in till processen..

Efter att flakbilen tomt flak tvattas flaket (vid gardsbyte) infor nasta kérning (tvattvatten
atercirkuleras). Uppstéllningsplats for flak planeras i anslutning till kraftledningen. Flak och bil
kan annars kéra vidare, vintertid tvattas flaken i mottagningshallen

Lastmaskin sakerstaller att tippat substrat 1aggs upp pa korrekt satt i plansilo samt kontrollerar
och vid behov sopar om substratsrester har kommit utanfor silon. Lastbil med tomflak vags ut
pa vag (position 16 Figur 5), lamnar av flaket (om tillampligt) alternativt darefter lamnar
omradet for ny upphamtning. Aven denna hall 4r férsedd med portar och har ett undertryck
dar franluften leds till anldggning for luktreduktion.

Ett antal mindre tankar planeras vara dedikerade till hantering av olika flytande substrat sasom
matavfallsslurry, stark, glycerolrester eller andra liknande energirika substrat for framtiden
(position 18, Figur 5). Aven dessa tankar dr anslutna till systemet fér processventilation for att
forebygga utslapp av lukt.

Mottagningshallarna rengors regelbundet for att halla en god hygien och férebygga lukt.
Spolvatten fran rengéringen ateranvands pa anlaggningen dar det ar lampligt sdsom vid
spadning. Tvattvatten fran invandig tvatt av levererande bilar nyttjas pa motsvarande satt.

Mottagningshallar och all typ av lagring beskriven ovan ar i enlighet med BREF 4.5.1.2.
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3.3.2 Forbehandling

Forbehandling kommer framst att ske for de fasta substratfraktioner som tas emot
(position 4, Figur 5). | mixerutrustningen for fasta material syftar férbehandling framst till
mixning och sdnderdelning av biomassan innan den transporteras vidare till
rotkammarna, se exempel i Figur 6 nedan. Sonderdelning kan besta av t.ex. kvarnar eller
maceratorer, se exempel i figur 7 nedan. En max partikelstorlek pa 12 mm sakerstalls
genom att inkommande substrat kvarnas (krav SPCR120).

Figur 7 Méjlig teknik fér Mixersystem fér fastgddsel och matavfall Kélla VIVAB

Biogas Saffle Amal AB
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3.3.3 Rotning

| rétningen bryts det organiska materialet ned av mikroorganismer till framfor allt metan och
koldioxid. Nedbrytningen sker i syrefri miljo, s.k. anaerob nedbrytning, antingen vid mesofila
betingelser, dvs. i temperaturintervallet 35-42°C eller termofila betingelser i
temperaturintervallet 50-57°C.

Den huvudsakliga nedbrytningen sker i rétkammare. Rétkammare kan utformas i betong,
rostfri, epoxibehandlad eller glasemaljerad stalplat och ska ha isolering i obrannbart material.
Rétkammare ska f6lja Eurokod | del 4 (SS-EN 1991-4:2006/AC:2013) samt BGA 2022.

Volymen kommer att delas upp pa tva till fyra rotkammare (position 5 och 6, Figur 5) beroende
av substratmix. Omroérare sakerstaller god inblandning av inmatat material, jamn temperatur,
samt tillser att hela rétkammarvolymen kan utnyttjas. Rotkammarna kommer vara utrustade
med 6ver- resp. undertrycksskydd samt overfylinadsskydd, sdsom vattenlas eller annan lamplig
utrustning. Utrustning valjs med omsorg for att forebygga onddiga metanemissioner.
Rotkammarna kommer att vara isolerade for att minska varmeforluster. Varmhallning sker
genom att nyttja restvarmen fran hygieniseringen och/eller gasuppgraderingen. Vid behov kan
extra varme tillféras fran annan varmekalla som egen biobrédnslepanna tillforas (position 12,
Figur 5).

Det i stort sett utrotade materialet passerar ocksa en efterrétkammare, dar mer
svarnedbrytbara material ges tid att brytas ned. Efterrétkammarna ar isolerade men beroende
pa utformning och processkoncept kan dessa vara antingen ouppvarmda eller drivas vid en
kontrollerad temperatur.

Mangden producerad biogas (ej uppgraderad) fran rétkammare och efterrétkammare
beraknas till ca 5 312 400 Nm3/ar, vilket i snitt motsvarar ca 14 500 Nm3/dygn eller 630 Nm3/h.

Mesofil eller termofil vatrétning

Mesofil respektive termofil vatrotning ar alternativa processer for att via anaerob nedbrytning
uppna ungefar samma gasproduktion. Processerna har olika fér- och nackdelar. Den mesofila
processen ar vanligast i Sverige och anses medfdra en stabilare nedbrytningsprocess. Den
termofila processen har dock potential att ge ett hogre biogasutbyte under en kortare
uppehallstid, dvs. man klarar sig med en mindre rotkammarvolym och saledes en mindre
anlaggningsyta. Den termofila processen kraver i gengald ofta en hogre energitillforsel da
varmeforlusterna blir storre under termofila férhallanden.

Ett utformningsalternativ med den termofila processen ger ocksa méjligheten att hygienisera
rotvatskan vid rotningsprocessen, se avsnitt 3.3.4 nedan. Sett till rotningsteknik ar det svart att
beddéma den utformning som ar bast ur ett miljoperspektiv da hela systemet optimeras efter
substratuppséattning och gasproduktion for att ersatta fossila branslen som ger den storsta
miljonyttan med verksamheten. Det systematiska miljoarbetet(ISO 14001) sakerstéller att dven
andra miljdaspekter hanteras och férbattras l6pande, till exempel genom BAT-slutsats nr 1.

Energijamforelseberakning har utforts av AFRY vilken visar att vid den volym av substrat som
kommer vatrotas pa anldaggningen ar skillnaden i energiforbrukning férsumbar.

Det slutliga valet av processutformning ges i projekteringen och ar en avvagning mellan teknik,
ekonomi och miljo.

Biogas Saffle Amal AB
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3.3.4 Hygienisering

Hygienisering utgor en viktig del i verksamheten (position 7, Figur 5). Syftet med
hygieniseringen ar att avddda eventuella patogena mikroorganismer och pa sa vis forebygga
en vidare spridning vid distribution och anvandning.

Da anlaggningen ska ta emot animaliska biprodukter fran flera gardar/anlaggningar maste
substratet hygieniseras for att minska risk fér smittspridning och for att leva upp till kraven i
Kommissionens férordning (EU) nr. 142/2011 kapitel Il avsnitt 1.1 samt Certifieringsregler for
biogddsel SPCR 120 (Avfall Sverige 2023). Detta gors genom satsvis uppvarmning till minst 70
°C i minst 60 min. Hygienisering sker i tva till tre parallella tankar. dar en alltid fylls, en
pastoriserar och en téms, detta for att tillgodose ett kontinuerligt fléde. Uppvarmning till 70 °C
sker genom varmevaxling mot senare processteg och vid behov med hjélp av varme fran en
varmepanna(alt fastbrénsle/biogas/elpanna).

Principen med tre tankar bygger pa att medan en tank fylls sa hygieniseras den andra tanken
medan den tredje toms alternativt finns batch-korning i tva tankar, bagge koncepten majliggor
varmeatervinning vid in och utpumpning. Tankarna ar forsedda med omrérare och
temperaturkontroll for att sakerstalla att temperaturen inte understiger 70°C under
uppehallstiden. Processventilationen fran dessa tankar kan t.ex. innehalla metan eller
luktbildande @mnen och maste saledes behandlas. Detta utférs genom att antingen ansluta
ventilationen till gassystemet eller genom att leda processventilationen till anldggningens
luktbehandling.

Beroende pa slutlig teknisk utformning kan hygieniseringen komma att placeras fére
rotningsprocessen eller som en integrerad del i rotningsprocessen, s.k. processintern
hygienisering. Traditionellt har s.k. férhygienisering varit den vanligast forekommande
metoden fér hygienisering men pa senare ar har efterhygienisering blivit accepterat
processkoncept, inte minst pga. att metoden blivit godkdnt som hygieniseringsmetod for SPCR
120. En fordel med efterhygienisering ar att den effektivt avbryter rotningsprocessen och
saledes minimerar risken for efterféljande metanemissioner fran biogédsellager.

De nackdelar som har identifierats med férhygienisering i forhallande till efterhygienisering ar
att da den inte paverkar rotningsprocessen sa 6kar risken for efterrétning och
metanemissioner fran biogddsellager. Vid forhygienisering kan adven flyktiga organiskt
nedbrytbara foreningar till viss del drivas av och belasta lukthanteringen istallet for att komma
rotningen till nytta. En fordel med forhygienisering ar att hygieniseringen i sig fungerar som en
forbehandling och potentiellt 6kar metanutbytet for vissa substrat i rotningsprocessen. En
nackdel med efterhygienisering ar att tendensen for beldggningstillvaxt i varmevaxlare eller
tankar ar hogre. Detta i sin tur medfor ett 6kat behov av rengéring dar syror ofta behover
tillsattas.

Hygienisering kan dven utforas genom att driva rétningsprocessen eller delar av den vid
termofila forhallanden men som lagst vid 52°C. Detta kraver en utdkad kontroll av inmatning
och utmatning ur rétkammaren eller efterrétkammaren s3 att en garanterad uppehallstid i
rétkammaren kan hallas.

Jordbruksverket har godkant forfaranden efter validering enligt ABP-lagstiftningen med kraven
52°Ci minst 10 timmar med en hydraulisk uppehallstid i reaktorn (rétkammaren) pa minst 7

dygn.
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3.3.5 Biogddselhantering

Efter rotningsprocessen samlas rotvatskan, nu kallad biogddsel, i ett tackt biogddsellager
(position 8, Figur 5). Den totala lagringsvolymen kan komma att fordela sig bade till ett antal
biogodsellager pa plats och ett antal satelitbrunnar placerade i anslutning till
spridningsarealerna for att na en effektiv logistik. Efterbehandlingen av det rétade materialet
efter rotningssteget kan ske med eller utan avvattning. Da biogddseln ska aterféras till
jordbruken ska den ha en TS pa ca 10 %. Om TS ar mindre an detta ska mojlighet till avvattning
finnas.

Lagringsvolymen pa anlaggningen dimensioneras for minst 10 dygns produktion sa att
lagringsvolym under storhelger sdkerstalls samt for att hantera eventuella driftstorningar.
Utlastning av biogddsel sker i samma byggnad som mottagning av flytande material (position 1,
Figur 5), vilket underlattar hantering av eventuellt spill och behandling av lukt.

Biogbdsellagren ar gastata och konstruerade sa att eventuell bildad gas kan samlas upp. Vad
som ar lampligt att géra med gas som bildats i lagret faststalls projekteringsfasen. Méjliga
alternativ ar bland annat uppeldning i flispannan, destruering eller drivande av en gasmotor for
elproduktion.

Vidareforadling av den producerade biogddseln kan ske beroende pa efterfragan samt for
aterforing i den egna processen. Ett antal regelverk och branschregler behdver beaktas for att
sakerstalla att biogodseln kan anvandas som avsett. Eventuellt kan biogddseln utvecklas med
att biokolberika den for att skapa ett fullgddselmedel. Biokolen héjer mullhalten och ar
fuktighetshallande. Om man vill aterféra aska fran fastbranslepanna i processen behéves dock
eventuellt pH justering beroende pa hur stora mangder man tillfér mottagningstanken.

Utrustning for separation utgors vanligtvis av skruvpress, centrifug eller liknande
separationsteknik. Vatskefraktionen lagras i biogodsellagret och ar fortsatt ett attraktivt
gbdselmedel med hogt kvaveinnehall. Den fasta fraktionen kan avsattas som biogodsel for t.ex.
livsmedelsproduktion, vaxthusodling, i jordproduktion eller liknande, eller aterforas till
processen.

For de flytande och fasta fraktionerna av not- och svingddsel, vilka ar de stora mangderna
volymmassigt, ar utgangspunkten att gardarna ingar i ett bytessystem av biogassubstrat och
naringsamnen. Bytessystemet innebdr i princip att samma mangd som levereras in tas tillbaka i
form av biogtdsel. Det tillkommer darfor inget behov av ytterligare spridningsareal for dessa
volymer jamfért med idag. Eventuellt 6verskott av biogddsel kommer i huvudsak ga till den
ekologiska narmarknaden for vaxtodling.

3.3.6 Gassystem

Anlaggningen ar berdknad att producera ca 14 500 Nm? ragas per dag (5 312 400 Nm3 / ar, 630
Nm3 / h) med en metanhalt pa 63 %. Detta motsvarar en energiproduktion pa 52 GWh / ar.
Resten av gasen kommer att besta till storsta delen av koldioxid samt vissa spargaser, sa som
ammoniak och svavelvate. Det dr antaget, baserat pa tidigare erfarenhet, att svavelvatehalten
kommer uppga till hgst 500 ppm. Ragasen har normalt ett relativt tryck pa ca 30 mbar, ska
betraktas som 100 % mattad med vatten och temperaturen varierar med arstiderna mellan ca.
20 och 35 °C.

Anlaggningens gassystem bestar huvudsakligen av gasklocka alternativt integrerat i
rotkammare, gasfackla, och eventuell flakfyllningsanlaggning for CBG.

Gaslager utformas sa att det antingen integreras med rétkammare och efterrétkammare eller
separat, dar bada alternativen forses med tak av dubbelmembrantyp. Gaslagren fungerar som
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buffert och jamnar ut flédet till gasuppgraderingen, vilket ocksa minskar risken fér onodig
fackling av den producerade gasen. | enlighet med BAT 15 installeras en fackla (position 11,
figur 5) for att sdkerstalla att producerad ragas férbranns i det fall gasuppgraderingen inte kan
ta om hand om den producerade gasen eller om gaslagret ar fullt. Facklan har kapacitet att
forbranna hela den producerade gasvolymen. Vidare ar facklan av typen mork flamma (dold
Iaga) i enlighet med kraven i BGA 2022 samt for att inte stora ndrboende eller férbipasserande.

3.3.7 Gasuppgradering

Saval den i rotningsprocessen bildade biogasen och uppgraderad biogas passerar
kondensavskiljare eller torkar dar vatten och andra lattkondenserade foreningar till stor del
kan avskiljas. Kondensvatten som avskiljs pumpas till tank for flytande biogddsel eller aterfors
till processen som spadvatska, denna hantering minimerar miljépaverkan och bidrar till
resurshushallning.

Beroende pa val av uppgraderingsteknik och strategi kan dven svavelvate (H,S) behova
avskiljas. Jarnklorid eller andra jarnprodukter kan komma att tillsittas rétningsprocessen for
att forebygga forhojda svavelvatehalter i ragasen, men dven rening av gasen kan vara
nodvandig. Val av processlosning beror till stor del pa val av leverantor. Vanliga tekniker
inbegriper aktivkolfilter, biologisk rening (bioskrubber) eller oxidation med syre i
rétkammaren.

| gasuppgraderingen (position 9, Figur 5) renas sedan biogasen sa att en metanfraktion erhalls.
Generellt innehaller biogasen framst metan, koldioxid och vatten men dven mindre mangder
svavelvite, kvavgas, ammoniak och VOC (lattflyktiga organiska féreningar) kan férekomma.
Vilka krav som stélls pa den renade biogasfraktionen beror pa vad den ska anvandas till,
generellt géller fordonsgasstandard EN 16723-1:2016 eller EN 16723-2:2017 samt eventuella
intressenters specifika krav.

Tillgangliga tekniker for uppgradering av biogas ar:

e Vattenskrubber

e Kemisk absorption (Aminskrubber)

e PSA (Pressure Swing Adsorption)

e Membranteknik
Utover ovan namnda tekniker finns dven reningsmetoder som bygger pa kryoteknik. Denna
teknik ar intressant men fortfarande under utveckling och fa stora anlaggningar finns att
utvardera, vilket utgor en teknikrisk.

Nedan presenteras vanliga varden som anges i litteraturen for metanemissioner, elbehov och
varmebehov for ett flertal tekniker, se Tabell 1.

Teknik Vattenskrubber PSA Aminskrubber Membran
Metanutslapp (% av ingdende 1-2 1-2 0,1 0,5-4
metan)

Elbehov (kWh/Nm? ragas) 0,23-0,3 0,2-0,3 0,11-0,18 0,2-0,3
Virmebehov (kWh/Nm?3 régas) - - 0,6 -

Tabell 1. Metanemissioner och energibehov fér nagra uppgraderingstekniker?.

4 Hjort A., Bigelius J., Metanutslipp fran restgas vid uppgradering, SGC Rapport nummer 2014:299, 2014
Malmo
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For att uppna samma miljéprestanda med dessa teknikval kan det kravas ytterligare
kompletteringar. Detta utgors vanligen av utrustning for att reducera metanemissionerna fran
anlaggningen.

Tillgangliga tekniker for detta ar:
e Regenerativ termisk oxidation (RTO)
e  Flamlos oxidation (FLOX)
e Katalytisk oxidation
Slutligt val av teknik faststalls i kommande projektering.

Efter uppgradering kyls den renade biogasen ned foér att minska volymen och férbereda den
for kondensationen. Detta sker i en kompressor och kylsystem for att na de temperaturer som
kravs for att flytande biogas ska bildas (-162°C).

3.3.8 Forvatskning (LBG-produktion)

Den uppgraderade gasen ska sedan forvatskas (position 18, Figur 5), vilket enkelt uttryckt
innebar nedkylning tills det gasformiga metanet kondenserar till flytande fas. Att metan kan
erhallas i flytande form ar en stor fordel ur transportsynpunkt da energidensiteten for LBG &r
betydligt storre an for komprimerad biogas (CBG). Man rdaknar normalt med en faktor pa 2,5.

Teknikutvecklingen for LBG-produktion gar fort framat och effektiviteten 6kar med teknikens
forfining. Det betyder att verksamhetsutdvaren sa smaningom kan komma att producera mer
LBG pa samma substratuppsattning, varfor 52 GWh endast ar en uppskattning ur de 260 000
ton substrat som planeras.

LBG lagras sedan i isolerade tank for att forhindra uppvarmning och forlust av gas.
Lagringstanken ska ha en lagringskapacitet om minst 4 dygns LBG-produktion. Fran
lagringstanken lastas LBG till tankbilar for distribution av LBG fran anlaggningen. Placering och
utformning av LBG tank ska folja gallande regelverk och skyddsavstand enligt géllande
anvisningar for LNG-anlaggningar, LNGA 2025, se aven bilaga B.12 Riskanalys enligt
Sevesolagstiftning.

For kondensering av redan uppgraderad gas anvands framst féljande tva tekniker:
e Mixed Refrigerant (MR) process
e Reversed Brayton process

Reversed Brayton processen ar vanligen anpassad for lite storre anldaggningar men kan vara ett
lampligt teknikalternativ. Istdllet kommer det med storre sannolikhet bli en
forvatskningsanlaggning baserad pa MR teknik.

3.4 Energianvandning

Elenergi kravs for rotningsprocessen, uppgradering av biogas och produktion av LBG,
hygienisering, maskinutrustning, ventilation, materialtransport, belysning och
kontorsdrift. Biogasproduktionen inkluderar bland annat kvarn, skruvar, pumpar, diverse
instrument och ventilation. Uppskattat varmebehov for verksamheten &r ca 11 200
MWh/ar och elbehov pa ca 6 900 MWh/ar.

Det kravs daven uppvarmning av lokalerna. Mottagningshall for fasta substrat halls endast
frostfri, Ovriga anlaggningslokaler styrs till 16—-17 °C vintertid. Spillvdrme fran processen
anvands for uppvarmning, med komplettering av varme egen biobransleeldad panna
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under kalla tider. Det sker varmeatervinning fran ventilationssystemet, dven spillvarme
fran hygienisering varmevaxlas med lampligt flode beroende pa teknikval, spillvarme fran
uppgradering recirkuleras om mojligt for uppvarmning av lokaler och ytor.
Kontorsbyggnader byggs enligt boverkets byggregler och Arbetsmiljéverkets foreskrift
AFS2023:12 for arbetsplatsens utformning och varms energieffektivt med spillvarme i det
fall det ar mojligt. Detta ar en del av anldggningens energieffektivitetsplan i enlighet med
BAT-slutsats 23.

En jamforelse i energiforbrukning mellan mesofil och termofil process har genomforts for
anlaggningen se Figur 8.

Metod

- Energibalans utford for arsgenomsnitt, baserat pa 10°C genomsnittlig utomhus temperatur.

- Antaget att varmevéxling sker med rétresten och inkommande substrat samt for mesofila processen hygensiering och inkommande substrat.
- 260 000 ton substrat per ar, flytgddsel, fastgédsel, fiskavfall och kommunalt matavfall.

- Mesofil process vid 37°C och hygenisering vid 70°C i 7h.

- Termofil process vid 55°C. ingen extra hygenisering

- Energiméngd metangas beraknad med nedre varmevarde (LHV), dar 1 Nm* motsvarar 0,00997 MWh.

Mesofilprocess Termofilprocess

El konsumtion MWh/ar El konsumtion MWh/ar
Rétningsprocessen 1712 Rétningsprocessen 1478
Gasuppgradering, CBG 2641 Gasuppgradering, CBG 2641
LBG produktion 2561 LBG produktion 2561
Summa 6914 Summa 6 680
Summa, exklusive LBG 4 353 Summa, exklusive LBG 4119
Véarme konsumtion MWh/ar Varme konsumtion MWh/ar
Rétningsprocessen 11005 Rétningsprocessen 15671
Hygenisering 8068 Hygenisering Ej relevant
Summa 19 073 Summa 15 671
Vérme atervinning MWh/ar Varme atervinning MWh/ar
Hygenisering 2420 Hygenisering Ej relevant
Rétrest 5468 Rétrest 5 887
Summa 7 888 Summa 5887
Nettovirme MWh/ar Nettovirme MWh/ar
Summa 11186 Summa 9784
Producerad metan MWh/ar Producerad metan MWh/ar
Summa 54 200 Summa 54 200
Energibalans MWh/ar Energibalans MWh/ar
Net energi, inklusive LBG 36 100 Net energi, inklusive LBG 37736
Net energi, exklusive LBG 38 662 Net energi, exklusive LBG 40 297

Figur 8 Energijimfdrelse mesofil och termofil process

Verksamhetens storsta energiforbrukare ar uppgraderingsanlaggningen (inkl.
forvatskning), foljt av uppvarmning av rotkammare och hygieniseringsprocessen. Biogas
Saffle Amals ambition &r att fornybar elenergi anvands inom verksamheten. Utslapp till
foljd av varmeférbrukning beror pa val av uppvarmning, se Figur 15 nedan for utsldpp och
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spridning berdknad utifran fliseldad panna (slutlig teknikval fér varmepanna faststalls vid
projektering).

Angivna referensvarden for energianvandning anges i BREF-dokument (Industrial

Emissions Directive 2020/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control 2018) och
jamfors i Figur 9 med anldaggningens berdknade energianvandning. Planerad verksamhet
har betydligt battre prestanda jamfért med referensanlaggningarna i BREF-dokumentet.

Total energianvandning

BAT/BREF Avelsater biogasanldggning
Medelvarde 45 kWh el per ton behandlat material 27 kWh el/ton behandlat material
Generellt upp till 970 kWh total energi (varme+el) 70 kWh total energi/ton behandlat
per ton behandlat material material

Figur 9 Total energianvdndning i relation till BAT/BREF.

3.5 Kemikalieanvandning

Jarnprodukter kan anvdndas i processen for att begransa svavelinnehallet i biogasen. Det kan
dven anvandas sparamnesprodukter och andra tillsatser for optimering av den biologiska
processen. Vid behov kan kemiska skumdamparprodukter anvdndas. Beroende pa teknik- och
produktkrav, kan avvattningspolymerer eller naringsamnen tillsattas till biogddseln. De
processkemikalier som kan komma att tillsattas ar av sddan natur att de ej kan komma att
dventyra eventuell certifiering av biogodseln.

Utover detta utgors kemikalieanvandningen inom verksamheten i huvudsak av tvattvatskor
och rengdringsmedel for eventuell sanering samt aktivt kol, absorbenter i gasreningen
(teknikberoende), smorjoljor, kdldmedia med mera. Rengoringsmedel som anvands innehaller
inga utfasningsamnen. Exempel pa kemikalier listas i Bilaga A 5.

Kemikalier forvaras sa att ingen risk for lackage till natur eller avlopp finns. Verksamheten
kommer att folja aktuell kemikalielagstiftning inom Sverige och EU.

Anlaggningen omfattas av Seveso-lagstiftning pa den lagre kravnivan i avseende pa mangden
LBG, biogas och drivmedel (till bl.a. hjullastare). Se vidare Bilaga B 12 Riskanalys for
Sevesoanldggning samt Bilaga D Handlingsprogram foér Sevesoanlaggning.

Fornyelsebara branslen/ HVO/ Miljébensin kommer om mojligt att anvandas till interna fordon
och utrustning.

Vid forvatskning av biogas anvands koldmedia som ammoniak R717, glykol och en blandning av
kolvdten (C1-C5) och kvavgas. GWP ar for dessa kéldmedier &r 0, 0 respektive 0-28,5 CO2-ekv.>
Planerad anldaggning ar under projektering varfor installerade mangder annu inte finns att
redovisa.

5 Naturvardsverket 2022 Tillgénglig:
https://www.naturvardsverket.se/4ac689/globalassets/vagledning/kemikalier/ozonnedbrytande-
amnen/koldmedieforteckning-februari-2022.pdf Besdkt 2025.07-29
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3.6 Resursforbrukning

| Tabell Figur 10 redovisas uppskattad resursférbrukning i planerad verksamhet.

Resurs Sokt verksamhet

El, MWh/ar 6900
Viarme, MWh/ar 11200
Diesel liter/ar Forsumbart
Vatten, m3/ar 20300

Figur 10 Uppskattad resursforbrukning i planerad verksamhet.

3.7 Vattenanvandning och vattenfléden

Biogasanldggningen behover vatten till processen, spolning och rengdring samt for sanitart
behov. Révattenbehovet sikerstills genom ytvattenuttag motsvarande 20 300 m3/ar. Se figur
11.

Vattenanvandning for anlaggningar med anaerob behandling uppgar, enligt BREF kapitel
4.3.2.2.2., som mest till 200 000 m3/ar. Rapporterat medelvirde fér vattenférbrukning per ton
avfall som behandlas uppgar till 563 liter. Planerad verksamhet har ett vattenuttag pa 10 500
m3/ar i rdvatten, motsvarande 40 I/ton(jfr viarde fér BREF) for behandling av substrat samt
med inkluderade kringprocesser (rengoring) pa totalt 78L/ton behandlat substrat. Planerad
verksamhet har lagt vattenuttag i relation till referensanlaggningar i BREF.

Vattenforsorjningen planeras genom ytvattenuttag ur Vanern och Byalven. Separata tillstand
for detta har erhallits fran Lansstyrelsen i Varmland och Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Kalkylerad maxmangd

Processvatten inkl vattenbaserad
scrubber i uppgradering av gasen
(Aminobaserad= minskad
forbrukning med 30%) Substrat ton
Inklusive slackvattendamm 400m3 260 000 a 40L/ton 10 500m3/ar

ca 100 tankbilar
Rengoring tankbil /vecka 8 000m3/ar
Rengoring ytor, tankar mm 300m3/ar
Personalutrymmen 100L/person*4*365 150m3/ar
Totalt Maxproduktion =20 300m3/ar

Figur 11 Berdknad vattenférbrukning

Inom omradet for biogasanlaggningen bedoms det finnas maojlighet att anldgga en
infiltrationsbadd som renar allt sanitart avloppsvatten fran personalutrymmen. Se
spillvattenutredning Bilaga B.8.

Processavlopp hanteras separat for avledning och recirkulering till processen.

Anlaggningen utformas for att minimera vattenférbrukning. Allt processvatten recirkuleras pa
anldggningen, dvs. det sker inga utslapp av processvatten till avlopp eller recipient varfér
utslapp av fororeningar till vatten fran anlaggningen ej ar relevant enligt BREF 4.3.2.2.1.
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Spol- och tvattvatten fran ytor dar spill férekommer samt fran mottagningshallarna samlas upp
och fors till processen som spadvatten, allt tas tillvara och recirkuleras. | den anaeroba
processen finns inget dverskott av vatten som behdéver avskiljas. Kondensat fran gassystemet
kan daremot behdva avskiljas i gassystemet och vid uppgradering av gasen. Detta samlas upp
och recirkuleras till processen.

Vattenhanteringen inom verksamheten utformas i enlighet med teknisk beskrivning i
referensdokumentet till BAT, avsnitt 4.5.1.5, vilket innebar recirkulering av processvatten,
uppdelning av dagvattenfléden fran férorenade ytor och mindre férorenade ytor,
omhandertagande och minimering av utslapp av férorenat dagvatten, samt inférande av
lamplig avledning och rening for vatten som sldapps ut till recipient.

Dagvattenhanteringen skiljer pa vattenfléden fran fororenade ytor och vattenfléden fran
mindre férorenade ytor. Férorenade ytor ar frekvent trafikerade och ar i nara anslutning till
lagerlokaler fér substrat som riskerar att fororena dagvatten. Mindre férorenade omraden ar
ytor av gras, grus, tak och vissa delar av asfaltsytor som bedéms mindre férorenade.
Dagvattenfloden med risk for féroreningar recirkuleras och tas om hand i processen pa
anlaggningen.

Da anldggningen ar beldgen pa en isdlvsavlagring har stor vikt lagts vid utredningar pa
vattenfloden for att sakerstélla att verksamheten inte har negativ paverkan pa recipient.
Spillvatten-, dagvatten- och recipientutredning inkluderande processvatten har genomforts.

Dagvatten hanteras och renas lokalt med infiltration i mark, grasytor, fér regnvatten och
sedimentering i utjamningsmagasin fran mindre paverkade ytor (Se Bilaga B.9). Magasinet kan
ta emot slackvatten (Se bilaga B.10. Slackvattenutredning) och ar avstangningsbart mot en
damm som kan anvandas som efterpolering och kan ha en grundare del med véxtlighet (Se
Bilaga B.7. Recipientutredning). En volym av det mindre férorenade vattnet kan vid behov
forse anlaggningen med vatten, pa detta satt kan verksamheten minska sin vattenférbrukning.
Overskott av dagvatten fr&n mindre férorenade omraden kan vid behov slidppas frén sista
steget till recipient.

Avrinningsomrade for dagvatten redovisas i Figur 12.

A7 Q% >

Utredningsomradet
—— Rinnvagar
Lagpunkter
Avrinningsomraden
[ AROL

| ARO2

Figur 12 Avrinningsomrdden, rinnvédgar och Idgpunkter inom planomrddet.
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Koordinater for alternativa utslappspunkter till vatten ar foljande:
1. N 6553492, E 373261 Avrinningsomrade AR1
2. N 6553629, E 373364 Avrinningsomrade AR2 (torrdamm)

Avrinning fran verksamhetsomradet sker via befintliga diken och éver mark i riktning mot
Vanern, se Figur 13

A

Teckenforklaring
773 Utredningsomradet

] Avrinningsomréde till recipient

Figur 13 Avrinningsomrdde till recipient fér verksamhetsomradet. Svarta pilar indikerar generell fldesriktning.

Vattenfloden fran omradet 6kar efter etablering av planerad verksamhet pa grund av de
hardgjorda ytorna. Detta bedoms ej utgora nagon paverkan pa befintliga dikesforetag, da
verksamhetsomradet star for en forsumbar del av den totala avrinningen i omradet.
Uppskattning av féroreningshalter redovisas i Bilaga B 7 Recipientutredning och bedéms ej
bidra till dverskridning av miljokvalitetsnormer, se Bilaga B. Miljokonsekvensbeskrivning.

Dagvattenutredning har genomforts i syfte att utreda mojlig dagvattenhantering pa
anldggningen, se Bilaga B.9. for mer information.

Nya dagvattenanlaggningar féreslas dimensioneras for att kunna avleda ett 10- arsregn utan
att markoéversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva) samt ska
systemet klara av att avleda ett 2-arsregn utan att kapaciteten i nya ledningar 6verskrids d.v.s.
utan att det dammer bakat i systemet. Till foljd av att de hardgjorda ytorna 6kar inom
planomradet bedoms framtida dagvattenfloden ¢ka. Floden fran planomradet foreslas
fordrojas ned till ett befintlig 10-arsflode.
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Tva olika atgardsforslag for dagvattenhantering har tagits fram for planomradet.
Atgardsforslag 1 utgar ifran att befintliga avrinningsomraden bevaras sa att dagvatten inom
planomradet avleds i tva riktningar, sydvastlig riktning och nordvastlig riktning. Dagvatten
foreslas ledas via diken/dagvattenledningar till tva dagvattenanldggningar. Det dagvatten som
leds i sydvastlig riktning leds till en vat damm och det som leds i nordvastlig riktning foreslas
ledas till en 6versilningsyta/torrdamm, bada anlaggningarna féreslas fa en kombinerad
funktion for fordrojning och rening av dagvatten. Inom ARO1 som avleds i sydvastlig riktning
behover 420 m3 fordrojas vid ett framtida 10-arsregn. Inom ARO2 som avleds i nordlig riktning
behover 190 m3 férdrojas vid ett framtida 10- arsregn. Den vata dammen féreslas dven fa en
kombinerad funktion for slack- och brandvatten. Dammen behéver férses med en tat markduk
och med en avstangningsventil for att undvika spridning av fororenat slackvatten.

Atgardsforslag 2 utgar fran att allt dagvatten fran hardgjorda ytor avleds i sydvastlig riktning.
Inom ARO1 som avleds sydvastlig riktning behéver 750 m3 fordrdjas vid ett framtida 10-
arsregn. Inget fordrdjningsbehov foreligger enligt atgardsforslag 2 inom ARO2. Samma losning
som atgardsforslag 1 foreslas for atgardsforslag 2 inom ARO1 (vat damm). Daremot kravs en
storre fordréjningsvolym inom ARO1 enligt atgardsforslag 2. Likt for atgardsforslag foreslas
dammen fa en kombinerad funktion fér férdréjning, rening och hantering av
slackvatten/brandvatten.

Forslag pa teknisk utformning for att avleda och rena dagvatten ar:
Dike/svackdike

Etablering av 6ppna naturliga system av dike/svackdike kan rekommenderas som en del av
avledningssystem inom planomradet. Dike/svackdike kan beroende pa utformning medféra
bade trog avledning, férdrojning, rening och infiltration.

Dagvattenrédnnor

Dagvattenrannor planeras for avledning av dagvatten fran takytor, fororenade asfaltsytor och
dven en del av asfalterade omrade med koppling till infart/utfart av transport. Oppna kanaler
kan vara ett effektivt satt att omhanderta dagvattenomradet dar dagvatten bedéms vara
fororenat.

Makadam magasin

Aterféring av vatten till grundmagasin genom infiltration i makadammagasin p& samma satt
som har skett fore exploatering kan ses som en fordel av flera anledningar: det bidrar till en
naturlig vattenbalans och kretslopp, foérdréjning, rening och naturlig magasinering.

Anlagda vatmarker/Utjéimningsmagasin

Fordrojning och rening av dagvatten fran fororenade ytor foreslas ske i anlagt
utjamningsmagasin och eventuellt vdtmark. Dagvattenhanteringen sker i tva steg. | férsta
steget leds dagvatten till ett utjamningsmagasin dar en forsedimentering sker som renar
vattnet. Denna del ska dven ha mojlighet att omhéanderta slackvatten vid behov och vara
avstangningsbar. Dagvatten fran forsta steget leds sedan vidare till ytterligare en vatmark som
fungerar som ett efterpoleringssteg innan vattnet leds vidare till recipient. Denna efterféljande
vatmark utgor dven en kompensationsatgard for det starrkarr som tasiansprak vid etablering
av anlaggning. Den eventuella vatmarken utformas med en grundare del for vaxtlighet vilket
kommer kunna kompensera for starrkarret som bildats efter att ett dike vaxt igen. Eventuellt
ska dven efterpoleringssteg forses med avstangningsmojligheter.

Utjamningsmagasin och vatmark har tillsammans med 6vriga atgarder tillracklig kapacitet att
omhdnderta 10-arsregn utan att skador pa anldggningen uppkommer vid éversvamning.
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Vattenhanteringen utformas i enlighet med BAT-slutsats 3, 11 och 19 i férsta avdelningen
Allmanna BAT-slutsatser samt BAT-slutsats 35 i tredje avdelningen. Slutlig utformning faststalls
i samband med projekteringen.

3.8 Utslapp till luft
3.8.1 Luftfororeningar

Vid verksamheten kommer det att finnas en varmepanna som kommer att anvanda fastbransle
eller biogas som bransle. Varmen som produceras kommer att anvandas for rétkammaren.

Utslapp till luft fran forbranningsanlaggningar beror pa vilken kombination av bransle,
forbranningsteknik och eventuella reningsatgarder som anvands. Forbranningen ger upphov
till emissioner som orsakas av branslets innehall av bl.a. kvave och kol men utsldpp kan dven
styras av forbranningsbetingelserna. Beroende pa forbranningsbetingelser samt brénsle som
kommer att anvandas kan bl.a. koldioxid (CO2), kvaveoxider (NOx), stoft, flyktiga organiska
amnen (VOC) och kolmonoxid (CO) bildas och slappas ut med rékgaserna. En fastbranslepanna
(som eldar trapellets eller flis) ger normalt hogre utsléapp an en gaspanna.

De parametrar som bedéms sta for de storsta utslappen till luft och som hanteras inom den
har utredningen ar utslapp av partiklar och kvaveoxider.

Utslapp fran transporter

Till f6ljd av verksamheten uppkommer emissioner fran transporter av gédsel/substrat in till
anlaggningen och biogddsel ut fran anlaggningen samt distribution av LBG. | Tabell 14
redovisas berdknade utsldapp av luftféroreningar fran en approximation att alla transporterna
till och fran anlaggningen under ett ar ar substrat och biogddsel, det betyder totalt transport
av 520 000 arston. Berdkningarna baseras pa en transportsimulering i NTMCalc Basic 4.0.
Lastbil 34-40 ton med en last om 35 ton och euro 6 motor, dieseldriven. redovisas berdknade
utslapp fran dessa transporter under ett ar med ett medeltransportavstand om 20 km per
transportrorelse.

SO,, kg/ ar NOX, kg/ &r PM (partiklar), kg/ ar
103 261 7,5

Tabell 14. Tabellen redovisar beréknade utsldpp av luftféroreningar frén en approximation att alla transporterna till
och fran anldggningen under ett Gr dr substrat och biogédsel, det betyder totalt transport av 520 000 drston.

3.8.2. Utsladpp av vaxthusgaser

De storsta bidragande utslappskéllorna av vaxthusgaser fran verksamheten ar transporter och
processvarme. Biogasanlaggningens bidrag till klimatet ar sett i ett systemperspektiv en positiv
paverkan da utsldappen minskas med 8 106 ton CO-ekvivalenter per dr, se vidare Bilaga B
Miljokonsekvensbeskrivning.

Utslapp till luft frdn verksamheten
Uppvérmning-Védrmepanna

Spridningsberadkningar har gjorts for partiklar och kvavedioxid och avser utslapp motsvarande
ansokt verksamhet. Berdknade partikelhalter jamfoérs mot miljokvalitetsnormerna bade som
PM10 och PM2,5. Berdknade haltnivaer for partiklar och kvavedioxid presenteras for samma
medelvardesperioder som miljokvalitetsnormer (nuvarande och kommande) ar angivna foér.
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Halterna i omgivningen ar beraknade vid inandningsniva (1,5 meter 6éver mark). De hogsta
halterna som redovisas géller utanfor verksamhetsomradet.

Uppskattad energianvandning fér anlaggningen uppgar till 5500 MWh/ar i vairmebehov. Viarme
fran egen biobransleeldad panna. Utslapp till foljd av varmeforbrukning beror pa val av
uppvarmning, vilket annu ar under planering. Notera att traflis endast anvdands som exempel (for
en konservativ berdkning) i detta fall och att val av biobransle till eventuell panna beror pa bland
annat tillgdnglighet, prestanda och kostnad. Biobranslen ar koldioxidneutrala branslen vilket
innebar att koldioxidutslappen som bildas vid forbranningen kompenseras vid tillvaxten i naturen.

Uppskattade utslapp till foljd av verksamhetens varme och elanvdndning, se Figur 15 ( samt bilaga
B.5. Spridningsberakningar av rékgaser vairmepanna). Biobranslen, sa som flis, ar
koldioxidneutralt. Det innebar att det utslappet av koldioxid som sker vid forbranning jamnas upp
av tillvaxten i naturen, darfor bidrar inte utslappen till vaxthuseffekten.

| tabellen nedan sammanfattas de hégsta berdknade haltbidragen utanfor verksamhetsomradet,
antagna bakgrundshalter i omgivningen samt jamforelsevarden for konsekvensbedémning

. Totalthalt inkl Jamforelsevérden
Medel- Haltbidrag
Parameter virdestid (Hg/m?) bakgrundshalt Framtida
(pglm’) MKN' (pglma) MKN2 (“g/ma)
1ar <1 <6 40 20
PMas 1 dygn som 95-
percentil (fran | <5 <12-15 - 45
ar 2030)
1ar <1 <6-8,5 40 20
1dygn som 80- |, =12 50 -
PM;o percentil
1 dygn som 95-
percentil (fran | <5 =15-20 - 45
ar 2030)
1ar <5 <7,5-10 40 20
1dygn som 88- | 25-30 80 -
percentil
1 dygn som 95-
percentil (fran 10 15-20 - 50
NO. ar 2030)
1 timme som
98-percentil 20 30 % ]
1 timme som
99,97-percentil | <50 =60-70 - 200
(fran ar 2030)

I Miljskvalitetsnorm
2 Kommande miljékvalitetsnormer fran ar 2030

Figur 15 Uppskattade utsldpp till foljd av virmeférbrukning och val av energislag.

Som framgar av ovanstaende tabell bedéms samtliga miljokvalitetsnormer fér kvavedioxid och
partiklar, bade nuvarande och de framtida strangare som galler fran och med 2030, innehallas i
omgivningen.

Véixthusgaser i processen

| biogasanlaggningar kan metanlackage uppsta i olika delar av systemet och
sakerhetsrutiner och teknik for att minimera dessa utslapp ar viktiga. Metan ar en
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kraftig vaxthusgas, 29 gdnger starkare an koldioxid®. Biogas bestar i huvudsak av metan
och koldioxid, men innehaller dven vate, svavelvite, kolmonoxid, ammoniak och laga
halter av andra gaser. Biogas Siffle Amal planerar att ansluta verksamheten till
Egenkontroll metanutslapp®* dar dterkommande emissionsméatningar genomférs vid
anlaggningen for att bestdamma dess metanutslapp och metanforlust.

Matningar och berakningar av medeltal for utslapp fran biogédsellager samt
uppgraderingsdelen pa samrotningsanlaggningar uppgick under perioden 2019-2021 till
1,5 % (viktat medelvirde) respektive 0,5 % av uppmatta fléden och halter av metangas.’

Uppskattade metanforluster fran Biogas Saffle Amals anliggning i Avelssiter berdknade
utifrdn dessa medelvarden uppgér till ca 99 350 Nm? metan fran biogddsellager och 97
370 Nm3 metan fran uppgraderingsanldggningen arligen. Medelvirde fér metanutslapp
fran uppgraderingsanlaggningar med kemisk skrubber, alternativt annan
uppgraderingsteknik kombinerat med RTO, uppgar till 0,17 %, vilket skulle motsvara 11
035 Nm3metan per ar for planerad verksamhet. Uppgraderingsanlaggningar utrustade
med vattenskrubber och PSA (Pressure Swing Absorbtion) bidrar till 1,6 % metanutslapp
av det totala metanflodet, vilket fér planerad verksamhet skulle bidra till utslapp av 103
860 Nm?* metan.’

Vid lagring och hantering av stallgédsel inom jordbruket avgar metangas, lustgas och dven
ammoniak till atmosfiren. Lustgas (N,0) &r 298 ganger starkare vixthusgas an koldioxid®.
Utslapp av ammoniak orsakar 6vergddning i sjdar och vattendrag. Ammoniak bidrar dven
indirekt till utslapp av lustgas vilket bidrar till 6kad global uppvarmning. Aven vid lagring
och spridning av biogddsel finns risk utslapp av metan, lustgas och ammoniak. For att
minska metanemissioner fran biogddsel kravs god utrétning, exempelvis med val
fungerande biologisk process, lang uppehallstid i rotkammare och dven
efterrétkammare?,

6 Naturvardsverket-Vigledning-Berikna klimatpaverkan, https://www.naturvardsverket.se/vagledning-
och-stod/luft-och-klimat/berakna-klimatpaverkan/#E1778305028 Besodkt 2025-07-29

7 Avfall Sverige EgMet Rapport Sammanstillning av data frd&n metanmatningar enligt Egenkontroll
metanemissioner aren 2019 — 2021 samt jamforelse med tidigare ar
https://www.avfallsverige.se/media/ehsphtnw/bul20-statistikrapport-metan_omga-ng-5-3.pdf

8 RISE, 2018. (Rodhe L., Alverbdck A., Ascue J., Edstrdm M., Ake N., Pizzul L., Tersmeden M.) Atgérder for
att minimera vaxthusgasutslapp fran lager med rétad och ordtad godsel. (RISE Rapport 2018:18)
Tillganglig: https://www.biogodsel.se/media/netnftad/rapport nr 18 2018 a-tga-rder vhg go-
dsellager 180327.pdf
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Utslappspunkter till luft fran omradet redovisas i Figur 16 nedan.

Figur 16. Utsldppspunkter till luft.

Koordinater for utslappspunkter till luft ar féljande:
1. N 6553411, E 373365 — Utslappspunkt fran gasfackla vid férbranning av ragas
2. N 6553448, E 373413 — Utslappspunkt av koldioxid fran uppgraderingssteg
3. N 6553539, E 373421 — Utslappspunkt fran eventuell biobrénslepanna
4. N 6553550, E 373358 — Utslappspunkt fran reningssteg for ventilationsflode
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3.8.3 Tekniska atgarder for att reducera utslapp till luft

Utslapp av vaxthusgaser som harror fran uppvarmning av anldaggningen reduceras genom
rokgasrening vid installation av egen biobransleeldad panna pa anldaggningen. For att
resurshushalla med energi anvands om mojligt spillvdrme fran uppgraderingsprocessen och
hygienisering till uppvarmning av anlaggning. Det kan dven ske en varmevaxling mellan
utgdende biogddsel fran rotkammare och ingdende substrat for att ta tillvara pa vairmeenergin.

Vad géller emissioner fran transporter ansvarar verksamhetsutévaren for att upphandling av
transporter sker enligt miljokrav. Verksamhetens ambition ar att fordon som kor for
verksamheten i storsta mojligaste man ska drivas fornybara drivmedel.

Verksamheter som producerar och séljer biogas efterstravar att ta hand om all metan i
processen eftersom denna maximerar I6nsamheten for foretaget. Trots detta kan gasutslapp
ske fran lackage i sdkerhetsventiler, vattenlas, undermalig uppgradering samt fran lagring av
LBG. Utslapp fran biogas sker framst vid dess forbranning varfor redovisning i BREF kapitel
4.3.2.1 ej ger nagon information om utslappsmangder fran mottagningshall, slutna system,
lagertankar eller uppgraderingsanldaggningar. Enligt BAT-slutsats 8 och 34 galler matning av
kanaliserade utslapp till luft ej vid behandling av avfall som huvudsakligen utgors av godsel,
vilket ar den typ av substrat som planerad anlaggning huvudsakligen kommer att behandla.
Biogas Saffle Amal anser, i enlighet med ndamnda BAT- slutsatser, att det inte finns behov av
nagra matningar av utslapp till luft fran anlaggningen. Genom att minimera roérlangder,
ventiler, begransa fallhdjder, begransa trafikhastighet inom omradet, inféra eventuellt
vindskydd med vegetation kring verksamheten kan utslapp av diffusa utslapp sa som stoft,
organiska foreningar och lukt minimeras (se mer om lukt i ndstkommande avsnitt), vilket ocksa
ar i enlighet med BAT-slutsats 14.

Verksamheten planerar att anslutas till Egenkontroll metanemissioner. ° Det innebér att
systematiskt spara, atgdrda och rapportera metanladckage vilket bidrar till bade den egna
verksamhetens miljoprestanda och branschens utveckling fér att minska metanforluster och
klimatpaverkan i enlighet med BAT-slutsats 3. Biogddsellagret utformas med lattillgangliga
serviceutrymmen for enkel och frekvent kontroll av lackage av metan runt infastning av
gasklocka. Gastillférseln till gasklockan stangs ocksa av om gastrycket blir Iagt vid ett eventuellt
lackage.

Vid driftproblem i uppgradering eller vid 6éverproduktion av ragas forbranns ragasen med hjalp
av fackla pa omradet. Detta ar en sdkerhetsatgard for att hindra utslapp av metangas som ar
starkare vaxthusgas an den koldioxid som bildas nar den forbranns. Fackla installeras enligt de
krav som finns i energigasnormen EGN 2023. Verksamheten tillampar anvandning av facklan sa
som avses i BAT- slutsats 15 och genom automatisk styrning i styrsystemet. Anlaggningen
minskar utslapp till luft genom basta mojliga tillgdngliga teknik och genom kontroll av gas som
facklas, detta i enlighet med BAT-slutsats 16.

Att 6vervaka, kontrollera och styra de viktigaste processparametrarna bidrar till optimering av
biogasproduktion och minskar utslapp till luft. Detta gors genom att sakerstalla en stabil
rotkammarfunktion, minimera problem under drift, ge tidiga varningar om system som riskerar
att leda till férlorad inneslutning och explosioner. Overvakning och processuppféljning ar i
enlighet med BAT-slutsats 38.

9 Avfall Sverige, Egenkontroll Metanemissioner https://www.avfallsverige.se/fakta-
statistik/avfallsbehandling/biologisk-atervinning/egenkontroll-metanemissioner/
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Biogas Saffle Amal planerar att implementera miljéledningssystem(ISO 14001) som kommer
tillampas i den planerade verksamheten, i enlighet med BAT 1. Verksamheten planerar dven att
anslutas till Egenkontroll metanemissioner® fér att méta och férebygga metanlickage frén
anlaggningen.

3.9 Lukt

Som ett underlag till ansékan har en luktutredning tagits fram i vilken luktemissioner fran
den planerade verksamheten till omgivningen har beraknats. Fér en mer detaljerad
redogorelse av luktspridningen till féljd av planerad verksamhet hanvisas till aktuell
utredning (Bilaga B 3).

Vid hantering av gddsel och biologiskt nedbrytbart material finns alltid en viss risk for
spridning av lukt till omgivningen. Lukt fran verksamheten genereras framst av hantering
av biologiskt nedbrytbara material. Nedbrytningen sker i huvudsak i efterféljande
biologisk behandling, det vill sdga i rétningen. Dock paborjas dessa nedbrytningsprocesser
spontant om ratt foérhallanden uppstar. Férbehandling och hygienisering ar de
anlaggningsdelar som har storst risk for generering av lukt.

Men aven i mottagningshallar, lagringstankar och i andra delar av anlaggningen som
hanterar substrat kan lukt uppsta. Luktemission kan dven uppsta vid uppstart av
facklan, vid uppgraderingsanlaggningen samt i samband med driftstérningar.

3.9.1 Tekniska atgarder for att reducera lukt

Atgarder for luktreducering kommer att avse saval en god arbetsmiljé som minimering av
luktstorande utslapp fran anlaggningen till omgivningen. Lukthantering planeras med hansyn
till BREF 4.5.1.4 och BAT-slutsatser vad galler luktrening. All lagring av substrat sker inomhus,
med undantag av de torra substrat som medfér mindre luktbelastning och som darmed har
moijlighet att lagras i tdckta utomhuslager. Mottagningshallar férses med dérrar (for 6ppning
och stangning) for att minimera att lukt sprids fran hallarna. Mottagningshallar, lagringstankar
och ovriga delar inuti anldaggningen som hanterar material som kan ge upphov till lukt kommer
att férses med undertrycksventilation for att minimera luktemissioner till omgivningen vid in-
och utpassage alternativt styrda floden av luft med mycket lukt, exempelvis vid témning och
fylining av tankbilar. Det kommer dven att installeras punktutsug vid de maskiner som
behandlar och bearbetar biologiskt nedbrytbart material, dessa luktkallor finns framst i
forbehandlingsprocessen i mottagningshallen for fasta substrat.

Initialt planeras luktrening ske genom att tre separata ventilationskanaler leds till
luktbehandling innan det slapps ut ca 10-15 meter 6ver marken. De tre separata floden som
leds till luktbehandling bestar av:

Fléde 1 - Ventilationsluft med relativt lag luktstyrka, allmanventilation fran bland annat
processrum, personalutrymmen, verkstad.

Flode 2 — Ventilationsluft med medelhog luktstyrka, fran bland annat inmatningsfickor.
mottagningstankar

Fléde 3 — Ventilationsluft med hog luktstyrka, fran bland annat mottagningshall
fastgodsel, eventuellt mottagningstankar.

Nedan presenteras en principskiss for hur luktbehandlingen kan komma att utformas.
Anlaggningens uppbyggnad och val av teknik beror pa kommande projektering och teknisk
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utformning, darfoér kan luktreningen komma att se annorlunda ut an det som redovisas i detta
tidiga skede. Vald teknik kommer att vara basta miljotekniska, pa marknaden tillgangliga,
|6sning.

| |

A \
Flode 2 Flakt Ev. Férbehandling/
katalysator

o

Varmeatervinning

Figur 17. Princip for luktbehandling vid planerad verksamhet. Ventilationsluft fran fléde 2 och3 renas forst i
férbehandlingssteg och sedan tillsammans med fléde 1 i ett slutbehandlingssteg fére det sldpps ut fran
anldggningen. Vidrmedtervinning utnyttjas ddr sa dr applicerbart.

Idag finns ett flertal tekniker och metoder for rening av luft fran luktbildande @mnen. Det &r
vanligt att en kombination av flera tekniker dr den lampligaste tekniska l6sningen, se BREF
tabell 4.32.

Principen for utformning av luktrening pa anldaggning presenteras i Figur 17. For luktbelastat
ventilationsflode kan nagon typ av forfilter forst installeras, exempelvis
bioskrubber/biotricklingfilter, vatten- och kemskrubber eller kolfilter. Online-instrument kan
placeras efter forfilter for att kontinuerligt mata svavelvate. Efterfoljande slutsteg kan
exempelvis bestad av nagon form av biofilter.

Vanligast férekommande reningsteknikerna for lukt ar féljande:

e Biofilter, ibland kallat kompostfilter

e Bioskrubber/biotricklingfilter

e Vatten- och kemskrubber

e Kolfilter

e Ozonfilter/Jonisering

e Termisk oxidation
Nedan redovisas fordelar och nackdelar kring vanligast forekommande luktreningstekniker.
Samtliga omnamnda reningstekniker finns redovisade i BAT-slutsats 34 i BAT-slutsatserna samt
i avsnitt 4.5.1.4 ireferensdokumentet for avfallsbehandling, férutom ozonfilter (UV-filter) och
jonisering. Om leverantorer kan pavisa lika eller hégre miljéprestanda for ozonfilter (UV-filter)
och jonisering, eller andra tekniker, som f6r redovisade tekniker i BAT/BREF kan detta komma
att bli aktuellt. Installation av en eller kombination av flera av ovan namnda luktreningstekniker
ar basta mojliga, pa marknaden tillgéngliga, miljotekniska l6sning.

Biofilter ar den vanligaste tekniken i Sverige for luktreduktion. Finns bade som 6ppna och som
slutna filter. Luften som ska renas far passera genom en filterbddd bestaende av ett
bararmaterial pa vilket mikroorganismerna vaxer. Bararmaterialet kan t.ex. utgoras av flis, bark
eller lecakulor. Det viktiga ar att materialet ar pordst och latt kan binda till vatten. De
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luktbildande amnena oxideras biologiskt av de férekommande mikroorganismerna till
koldioxid, vatten, salter och biomassa. Viktigt att sakerstalla en jamn férdelning av luftflodet
over filtret samt att en tillrdcklig uppehallstid erhalls.

For- och nackdelar med biofilter:

+  Valbeprovad teknik for effektiv reduktion av biologiskt nedbrytbara féreningar vid laga
halter

+  Laginvesterings- resp. driftskostnad

+  Litet underhallsbehov

+  Liten kemikalieanvandning (ndringsamnestillsats nédvandig vid nyttjande av oorganiskt
bararmaterial)

- Platskravande

- Fa parametrar att justera for att forbattra prestandan

- Kanslig for hogre halter avammoniak och svavelvate (kan d3 kompletteras med ett
forfilter)

- Risk for kanalbildning och uttorkning

Bioskrubber eller biotricklingfilter ar tva varianter pa liknande tema. Luften som ska renas leds
in i ett filter fyllt med fyllkroppar for att erhalla en sa stor kontaktyta som mojligt i filtret.
Vatten tillférs ovanifran i filtret i vilket de luktbildande @mnena absorberas.

Tekniken baseras pa ett liknande system som i ett biofilter, dar nedbrytningen sker av
mikroorganismer, som i fallet med bioskrubbern ar suspenderade i skrubbervattnet medan i
fallet med biotricklingfiltret till storsta del ar immobiliserade pa fyllkropparna/bararmaterialet.
Generellt samma begransningar som for ett biofilter men kan anpassas till att reducera héga
H.S-halter.

For- och nackdelar med bioskrubber/biotricklingfilter:

+  Hoga halter av biologiskt lattnedbrytbara féreningar kan behandlas

+  Kan anpassas till att reducera hoga H,S-halter (upp mot 1 000-2 000 ppm)

+  Fler parametrar som kan justeras an for ett biofilter

+  Mindre platsbehov an for ett biofilter samt relativt |1ag investeringskostnad

- Likt biofilter kanslig for allt for stora férandringar i koncentration och sammansattning pa
luften

- Kraver naringsamnestillsats och kan behéva pH-justering

- Kansligt for ammoniak och svavelvate om dven organiska luktbildande @mnen ska
behandlas

- Risk for problem med igensattning av fyllkroppar

Skrubberteknik i luktbehandlingssyfte baseras pa att luften som ska renas kommer i kontakt
med en vatska, vanligtvis vatten, dar syftet ar att vattnet ska absorbera de féreningar man vill
avlagsna. For att 6ka reningsgraden kan ett surt eller basiskt amne tillsattas vattenldsningen,
s.k. kemskrubber.

Finns dven applikationer dar ozon tillsatts. De tva viktigaste parametrarna i ett skrubbersystem
ar hur effektiv luft/vatten kontakten dr samt tendensen for ett amne i luften att absorberas i
eller reagera med vattenfasen. Kemskrubbrar krdaver mer kontroll och instrumentering &n andra
reningstekniker.

For- och nackdelar med vatten- och kemskrubbrar:

+  Valbeprovad teknik

+  Tar liten plats

+  Kan hantera stora luftfléden och variationer i belastning
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+  Hog avskiljningsgrad for vissa amnen, dock nagot lagre for vissa organiska féreningar (VOC)
- Hog driftskostnad

- Hantering av halsovadliga kemikalier fér kem- och ozonskrubber

- Kunskapskravande drift (framst kemskrubbrar)

- Risk for biologisk tillvaxt i vattenskrubbrar

Kolfilter vid luktrening ar en metod dar luften som ska behandlas far passera ett filter
innehallande granulerat aktivt kol. De luktbildande dmnena binds darvid till kolet via
adsorption. Aktivt kol har en stor specifik yta i férhallande till sin vikt dar organiska amnen och
amnen med kokpunkt éver 40°C har storst bendgenhet att adsorberas. Effektiviteten i reningen
avtar efterhand som kolets kapacitet att binda minskar (6kande mattnadsgrad).
Méttnadsgraden anges oftast i g/kg aktivt kol. For att 6ka effektiviteten for t.ex. HaS kan
specifikt impregnerade kol eller katalytiska kol nyttjas, vilket kan 6ka kapaciteten markant.

For- och nackdelar med koffilter:

+  Mycket hog avskiljningsgrad for flyktiga organiska féreningar (VOC)
+ Tar liten plats

+  Hanterar stora variationer i belastning

+ Ingen kemikaliehantering och latt att underhalla (inga rorliga delar)
- Hoga driftskostnader vid hoga halter i luften som ska behandlas

- Samre pa att avskilja ammoniak

- Kanslig for fukt, fett och partiklar

Ozonfilter (UV-filter) och jonisering ar tekniskt sett tva liknande metoder. Luften som ska
behandlas leds in i en reaktor dar den utsatts for UV-stralning (UV-filter) eller ett elektriskt falt
(jonisering). | UV- filtret bryts de luktbildande @mnena ned antingen direkt via fotolys eller via
bildandet av ozon. Vid jonisering bildas reaktiva @mnen sasom ozon och syreradikaler vilka
bryter ner de luktbildande &mnena. Bada metoderna ar val lampade for diskontinuerliga
applikationer eller dar en kort uppstartstid ar 6nskvard.

For- och nackdelar med ozonfilter/jonisering:

+  Kan vara mycket effektivt

+  Kompakt installation

+  Snabb uppstart

+  Behover oftast inte kompletteras med ytterligare rening

- Pilotforsok ar ofta att rekommendera for att bekrafta 6nskat reningsresultat
- Ej lampad for hoga H,S-halter (jonisering)

- Kan vara svar att styra bildning av ratt mangd ozon (ozonfilter)

- Risker med ozon i ndra anslutning till reningsutrustning (ozonfilter)

Termisk oxidation ar en annan luktreningsteknik. Destruktion av luktbildande @mnen via
termisk oxidation ar en metod dar luften som ska behandlas varms upp 6ver
sjdlvantandningstemperaturen i en forbranningskammare. Temperaturen halls hog tillrackligt
lange for att amnena ska férbrannas fullstandigt till koldioxid och vatten (samt svaveldioxid
och NOx). Denna metod appliceras lampligen pa platser med néra tillgang till en
forbranningsanldggning. Alternativt kan katalytisk forbranning installeras (ej ovanlig metod for
rening av restgas vid gasuppgradering) men med nackdelen att det atgar energi.

For- och nackdelar med termisk oxidation:
+  God luktreduktion
+  Kan hantera stora variationer i belastning
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- Kraver tillgang till befintlig forbranningsanldggning om den inte ska vara energikravande

- Vid katalytisk forbranning finns risk for katalysatorforgiftning

- Forbrukad katalysator maste tas om hand

- Hog investeringskostnad for katalytisk forbranning och driftskostnad om inte vdarmen kan
utnyttjas

Matningar av t.ex. ammoniak i inomhusluften kommer att genomfoéras kontinuerligt for att
sakerstalla en god arbetsmiljo. Enligt BAT-slutsats 8 och 34 foreslas ingen méatning av
emissioner fran verksamheten avseende lukt. Utsldppsnivaer redovisade i BAT- slutsats 34
(tabell 6.7) for kanaliserade utslapp av NHs och lukt galler inte om anlaggningen i huvudsak
behandlar gédsel, vilken planerad verksamhet i Avelsater avser att géra. Genomférd
luktutredning visar dven den pa begransad paverkan for narboende och narliggande
verksamheter, varfor detta bedéms som en detaljniva som ej ar nédvandig att reglera mer

Verksamheten tar fram en lukthanteringsplan i enlighet med BREF, kapitel 4.5.1.3.

Hela anlaggningen, fran mottagning av luktbelastande restprodukter och till produktion av LBG
och biogddsel kommer vara ett slutet system for att minimera spridning av lukt.

Biogas Saffle Amal AB

34



Bilaga A g NF £ ¢
< B

sgendis, =
- :ﬁ‘}s..@%

06
W

3.10 Trafik
3.10.1 Anldggningens transportfloden samt interna transporter

Inom verksamheten sker ett antal fordonsrorelser. | huvudsak bestar transporter pa
omradet av inkommande lastbilar med fast eller flytande biologiskt nedbrytbart material
och utgdende lastbilar med biogddsel, tankbilar for lastning av producerad LBG samt
lastning med hjullastare i mottagningshall for fasta substrat. Det anlaggs preliminart dven
en alternativ uttrycknings/raddningsvig fér riddningstjansten pad omradet. Ovrig trafik pd
omradet ar interna transporter for service och underhall. Se Figur 19 for transportrorelser
inom verksamhetsomradet. Trafiken separeras pa omradet dels for att separera fordon
med farligt gods och minska risken for att fordon kor fel, dels for att uppratthalla
hygienkrav och minska risken foér spridning av potentiell smitta i det fall det uppstatt i
anlaggningen. Trafikfloden inom verksamheten anpassas for bestimmelserna i ABP-
forordningen.

Figur 18 Prelimindra trafikfloden pé anldggningen.

1. Transport och hantering av Fasta substrat
2. Hantering av flytande substrat och biogodsel
3. Utlastning av LBG

3.10.2 Externa transporter och trafikalstring

Biogasanlaggningen &r planerad att placeras pa fastigheten Saffle-Avelsater 1:59, belagen
vid E45 med goda transportmoéjligheter for substrat och biogddsel, se Figur 20.
Lokaliseringen &r central med avstand pa cirka 680 meter till ndrmaste bebyggelse i byn
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Avelsater. Ytvatten planeras hamtas i Siffle och Amal, se Figur 20. Avstandet fran
biogasanlaggningen till Sffle ar cirka 9 kilometer och till Amal ungefar 10 kilometer
Annelund Ro\fs,er‘ud{ e Ioatka

Lugnadal

i
i | Saffle

/ Gnaholm

Vo, T
Figur 19. Blda rektanglar visar var hdmtning av ytvatten sker i Amal och Séffle. Réd ring visar biogasanldggningens
ldge. Bakgrundskarta © openstreetmaps bidragsgivare..

Den nya biogasanlaggningen ligger i anknytning till E45 som ar en 2+1-vag idag.
Hastighetsgransen pa E45:an dr 100 km/h. Trafikmatning fran 2023 visar att E45 har en
arsdygnstrafik (ADT) pa 8601 fordon per dygn. Andelen tung trafik &r 7 %.

Enskilda vagen 27745.1, dar den nya biogasanlaggningen planeras att anslutas till, ar en cirka 7
meter bred viag med hastighetsgransen 70 km/h och utgér den soédra infarten till Avelsater f
ran E45. Trafikflodet pa den enskilda vagen har av Saffle kommun uppskattats till ADT
(arsdygnstrafik) runt 300-500 fordon per dygn och antas ha samma andel tung trafik som
E45:an alltsd 7 % av ADT.

Anslutning till det allmanna vagnatet sker via enskilda vagen till infartsvag planerad anlaggning.
En trafikutredning har genomforts for att Saffle -Avelsater 1:59. Trafikutredning har
genomforts for att klargora effekterna som den planerade biogasanlaggningens trafikalstring
medfor, se Bilaga B.4.

De som ska hamta/lamna godsel/substrat vid biogansldggningen &r inom ett omrade som
stracker sig fran Bengtsfors i vaster till Varmlandsnas i 6ster, fran Tosse i soder till Fageras i
norr. Transporterna som kommer att ske till och fran biogasanldaggningen sker pa E45:an fran
Amal och Saffle. For att ta sig in pa biogasanliggningen trafikeras den enskilda viagen 27745.1
fran E45:an. Inga transporter sker via genomfart i Avelsater. Se streckad svart linje i Figur 21
nedan.
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Figur 20. Svartstreckade vdgar visar hur transportrérelser fran och till biogasanldggningen kommer att ske.
Bakgrundskarta © openstreetmaps bidragsgivare.

Transporter till och fran anldggning uppgar till ca 61 fordonsrérelser/dag, eller ca 4
fordonsrorelser/h. Transporter till och fran anldggningen kommer férdelas enligt Figur 10 .
Fordonsalstringen motsvarar 53 lastbilsrorelser per dygn, samt 8 personbilsrérelser per dygn
baserat pa att 4 anstallda tar sig till och fran jobbet med personbil.

In/ut Antal transporter Fordon
Substrat in - Biogodsel In/ut 19 lastbilar / dygn
ut

Fast godsel pa flak In 2 lastbilar / dygn

Biog6dseltransporter Ut 2 lastbilar / dygn

Gasflakstransporter Ut 2 lastbilar / dygn

Ytvattentransport In 11 lastbilar / vecka

Flistransport In 1 lastbilar / vecka

Anstillda In/ut 4 Personbilar / dygn
Summa In/ut 53 Lastbilsrorelser per dygn
Summa Infut 8 Personbilsrorelser per
dygn

Figur 21. Sammanstdllning av fordonsalstring vid full produktion.

Biogas Saffle Amal AB

’

37




Bilaga A NFg

0 0%
503 5%
19 5%

0 0%
412 6%
17 6%

Figur 22. Trafikfléden per rérelse i maxtimmen fér framtiden ndr biogasanldggningen ér i drift.
Procentsatsen avser andel tung trafik per rérelse.

Transporterna foér den tillkommande fordonsalstringen med 53 lastbilsrorelser och 8
personbilar bedoms att ske mellan kl. 06-18 vardagar, dar inga lastbilar passerar genom byn
Avelsater. Trafikvolymen fran den nya biogasanldaggningen ar sa liten att den inte férvdntas
negativt paverka trafiksdkerheten eller viagférhallandena.

Trafikanalyser och modeller indikerar att den marginella 6kningen av lastbilstrafiken inte
kommer att forandra trafiksituationen namnvart.

3.10.3 Tekniska atgarder for att minska transporter och ytterligare sdkra
trafikfloden

Interna Transporter: Mottagningshallen utformas for att inkommande transporter efter
avldmning av substrat direkt kan lastas med biogddsel. Detta minimerar antalet kérstrackor
och antalet transporter. Samordning av transporter sker i storsta maojliga utstrackning.

Trafikfloden till och fran anldggningen:

* Vid transporter ut fran biogasanlaggningen bor en tillrdcklig god sikt finnas
mellan anldaggningen och korsningen med E45. Ett avstand pa minst 80 meter
rekommenderas.

*  Vagmarkering mittlinje och kantlinjer for den enskilda vagen 27745.1 vid
anknytning till biogasanlaggningen.

* Stodremsan langs den enskilda vagen 27745.1 gors bredare dn normalt,
forslagsvis 0,75 meter for att kunna anvandas som enkel gangbana. Den enda
malpunkt fér allmanheten i ndromradet ar busshallplats Avelsater, som i
nuldget har generellt 1ag standard

+ Rekommenderad rutt fér ytvattenhamtningen fran Amal ar via
Makebergsvagen, Lunnegatan, Klarstadsvagen och E45.
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* Rekommenderad rutt for ytvattenhamtningen fran Saffle ar via
Hantverkargatan, Metallgatan, Saterivagen, Industrigatan och E45.

3.11 Buller

3.11.1 Buller vid planerad verksamhet

Verksamheten vid den planerade biogasanlaggningen alstrar buller fran framst transporter
med lastbilar till och fran anldaggningen samt kérning med hjullastare. De fasta
anlaggningsdelar som beddms bidra mest med buller till omgivningen ar gasfacklan, pumpar,
skorsten fastbrénslepanna, uppgraderingen och forvatskningen.

Transporter till och fran anlaggningen kommer att ske mellan kl. 06.00 och 18.00. Hjullastare
kommer att arbeta inom verksamhetsomradet under dessa tider, delvis inomhus och delvis
utomhus fér hantering av material.

Berakningarna i utredning ar indelade i paverkan fran industribuller och trafikbuller.

Berdkningar av trafikbuller omfattar buller utanfér verksamhetsomradet for de ca 61
transportrorelserna per dag som verksamheten ger upphov till. Trafik till och fran verksamheten
berdknas anldnda via Vag E45 norr om verksamheten, och inte ta vagen forbi bostdderna 6ster om
verksamheten. E45 &r tungt trafikerad med ca 8 600 fordonspassager per dag utifran méatning
genomford 2023. Verksamheten berdknas saledes generera en trafikalstring som motsvarar mindre
an 1% av befintlig trafikmangd, och kommer inte leda till en skillnad i ekvivalent ljudniva langs vagen.

Figur 23. Prelimindr placering av fasta ljudkdllor.1. Pumpar, 2 Skorsten Fastbrdnslepanna, 3. Tomgdngskérning
lastbil vid pumpning, 4. Ventilationséppningar gasuppgradering, 5. Gasfackla, 6 Hjullastare (beréiknas fér ett
scenario, annars forutsdtts att kérning kommer ske inomhus)

| berdkningar foér industribuller omfattas bland annat tomgangs kérning lastbilar inom
omradet, hantering av material med hjullastare, skorstenar, ventilationséppningar
gasuppgradering, gasfackla samt kompressorer fér pumpar inom planomradet. Se figur 24.
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Berdknade resultat visar att de ekvivalenta ljudnivaerna som mest férvantas uppga till 27 dBA dagtid
och 25 dBA kvalls- och nattetid for den mest utsatta bostaden (Fastighet Avelsater 1:49). For fallet
dér hjullastare kér utomhus dagtid berédknas hogsta ekvivalenta ljudniva till 29 dBA (Vid
fastigheterna Avelsater 1:7, 1:40 och 1:49). Dessa ljudnivaer innehaller Naturvardsverkets riktvarden
med sa god marginal (riktvarde 50 dBA dagtid och 40 dBA nattetid) att det inte bedéms finnas nagra
problem med verksamhetsbuller till f6ljd av planerad anlaggning.

For att ta del av bullerutredning se Bilaga B 6.
3.11.2 Tekniska atgarder fér att minimera bullerpaverkan

Anlaggningen utformas enligt BAT-slutsats 17 och 18 for att minimera bullerpaverkan.
Verksamhetens lokalisering, avstand till narboende och narliggande verksamheter, utformning i
dels situationsplan, dels inbyggnad av utrustning, vegetation kring verksamheten samt ljudkrav
for utrustning ger 1ag risk for paverkan pa omgivningen och kan anses vara basta, tillgdngliga
pa marknaden, miljotekniska l6sning.

Uppgraderingsanlaggningen som ocksa anses vara en av de storsta kallorna till externt buller
isoleras och placeras for att minska ljud vid narliggande bebyggelse.

Verksamheten uppréttar, som en del av sitt miljéledningssystem, rutiner for att vid klagomal
eller eventuella férandringar i verksamheten kunna undersoka och eventuellt genomféra
bullermétningar och identifiera kélla eller kallor till bullerpaverkan. Omradet bedéms som ej
kansligt med avseende pa avstand till byn/tatort och vid genomforda skyddsatgarder, enligt
BAT-slutsats 18, bedéms kontinuerlig 6vervakning av buller ej vara relevant och tillampbart for
verksamheten.

3.12 Risk och sakerhet
3.12.1 Slackvattenhantering

Slackvattenutredning har genomforts for att forsakra tillgang till och kapacitet att hantera
slackvatten. Féreslagna skyddsatgarder for att ta hand om slackvatten vid brand &r att hindra
slackvatten att spridas fran hardgjorda ytor, detta med hjalp av invallningar och uppsamling i
egen del. For att ta del av slackvattenutredningen se Bilaga B 10.

3.12.2 Beredskapsplan

En preliminar beredskapsplan har tagits fram for att presentera riskkallor och omedelbara
atgérder for att skydda personal eller omgivning. Rutiner vid handelse av brand och
nodlagesberedskap beskrivs i planen. Eftersom planeringen av anlaggningen dnnu ar i tidigt
skede behover beredskapsplanen uppdateras i ett senare skede med beskrivning av bl.a.
utformning och placering av varningssystem och slackutrustning samt ansvarsférdelning inom
organisationen. For att ta del av preliminar beredskapsplan se Bilaga B 14.

3.12.3 Handlingsprogram enligt Sevesoférordningen

Handlingsprogram med sdkerhetsledningssystem har tagits fram, detta syftar till att minska
riskerna och begransa effekterna vid en olycka. Det 6vergripande ansvaret for att utveckla och
uppratthalla en tillfredsstallande riskhantering pa anlaggningen ligger hos ledningen inom
Biogas Saffle Amal AB. Detta sker huvudsakligen genom att utveckla ledningssystemet och
kommunicera halsa, sakerhet, miljo, rutiner, forbattringar, teknikutveckling och eventuella
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tillboud/olyckor. For att ta del av riskanalys enligt Sevesoférordningen samt handlingsprogram
se Bilaga B 12 respektive Bilaga D.

3.124 Olycksrisker

En olycksriskbedémning har genomforts i samband med tillstandsansdkan. Denna utredning
genomfordes i syftet att tillgodose manniskors halsa och sakerhet samt identifiera och
forebygga risken for olyckor. Utredningen genomférs med utgangspunkt i rapporten
”Olycksrisker och MKB” 1° Se Bilaga B.13.

3.124 Atgirder for att minimera risker for olyckor
Sammanfattning av skyddsatgarder i riskutredningar

Samlade riskreducerande atgarder som integreras i planering och utformning av anlaggning
utifran riskutredningar ar foljande utover att sdkerhetsavstand foljer BGA2022, LNGA 2020
samt EGN 2023:

Fran HAZID:

ID Skadehandelse Rekommendation

3.1 Lackage. Pakorningsskydd.

Foljer LNGA 2020 och BGA 2022.
Cistern inhdgnas &ven inom omradet.
Geoteknisk undersdkning.

3.11 | For mycket sno pa taket orsakar | Ratt sndlastzon for membrantak. Ratt
hal i membran pa gasklockan. vindklassning fér anlaggning.
Gasmoln kan bildas som gar upp
i atmosfar och sprids Gver
bygden.

12.23 | Sjdlvantdndning av flis Flishdg etableras enligt BGA2022.
12.24 | Utslapp av gas/LBG som antands | Nar siten deS|gnas ska hansyn tas till
angransade omraden sa gas inte kan
ansamlas i byggnader, djupa
ledningsgravar, brunnar, kulvertar.
Klassningsplan och EX-klassning.

Fran sldckvattenutredning: totalt fem relevanta brandscenarier identifierats och
slackvattenvolymen for dessa har berdknats. For att férhindra spridning av slackvatten till kdnslig
omgivning foreslas att foljande 4 atgarder vidtas:

1. Sakerstall att marken kring lossningsplats, teknikbyggnad och verkstad ar hardgjord och
tat (ej sprickor och potthal) samt att ytterkanterna mats in héjdmassigt for att kunna
halla de forvantade vattenmangderna inom omradet. | de fall slackvatten kan rinna ut
utanfor hardgjord yta kan till exempel tatade L-stod eller en asfaltsklack anlaggas som
barridrer, se Bilaga B —till slackvattenutredningen Bilaga B.10.

2. Dagvattendammen ska vara forsedd med tat markduk i relevanta sektioner och dess
utflode ska kunna stiangas med hjalp av manuell ventil. Dess volym ska som minst
dimensioneras efter storsta beraknade mangd alstrat slackvatten.

3. Spillvattenledningar i teknikbyggnad och verkstad ska forses med manuella
avstangningsventiler som raddningstjansten kan stanga i samband med en insats.

10 MSB. (2012). Olycksrisker och MKB
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4. Eninsatsplan for anldaggningen ska upprattas. Denna ska forses med informationen om
att manuella avstangningsventiler finns och var dessa ar lokaliserade.

Principiella atgardsforslag:

e Kemikalier och brandfarliga @mnen ska férvaras pa sadant satt att eventuellt spill
och lackage inte kan na omgivande mark och vattenforekomster samt utefter
gallande foreskrifter.

e Mbdjlighet att omhinderta cirka 150 m?® slackvatten. Rekommendation for att
omhanderta denna volym av slackvatten ar att hindra spridning av slackvatten
utanfor hardgjorda ytor. Detta genom att delar av anlaggningen vallas in med
en asfaltsvall och utgaende dagvattenledningar forses med
avstangningsmoijlighet.

e Eninsatsplan upprattas over anlaggningen for att tydliggéra Raddningstjanstens
atgarder vid en insats.

e Alternativ raddningsvag for raddningstjanst ska utredas i nordvastra hoérnet.

e Byggnation av biogasanldggning foljer BGA 2022, vilket innebar att anldggningen
konstrueras och byggs med hansyn tagen till de regler och normer som géller for
biogasanldggningar i Sverige.

e Sakerhetsavstand till narliggande kraftledning foljer svenska kraftnats riktlinjer pa 50
meter. BGA 2022 (min 30m) samt enligt samrad med Vattenfall 100m till
uppgraderingsanldaggningen.

Rondering, underhall, Idpande riskhantering i verksamheten och driftinstruktioner ar det
forebyggande arbetet for att undvika olyckor. Tillsammans med installation av
utjamningsmagasin och invallning samt strategi for sanering motsvarar detta pa marknaden
basta tillgdngliga teknik, se BREF-dokument kap 2.3.13.1. Verksamhetens olyckshantering ar i
enlighet med BAT-slutsats 21.
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4. Utslappskontroll och kvalitetssakring

4.1.1 Kvalitetssdkring avinkommande substrat

Enbart i forvag godkanda material hanteras vid verksamheten. Detta betyder att flytande
material normalt alltid kan hanteras i slutna system och det ar enbart det fasta materialet som
hanteras manuellt med hjullastare. Registrering sker i aktuellt affarssystem. Kvalitetssakring av
inkommande substrat styrs ocksa i avtal med lantbrukare. Transportdokument anvands.

4.1.2 Utslapp till luft

For att minimera metanslip fran anlaggningen planerar Biogas Saffle Amal att ansluta sig till
Egenkontroll metanemissioner som ar ett samverkansprojekt mellan Avfall Sverige och Svenskt
Vatten for minskade utslapp av metan fran biogasanlaggningar.

Vid anldggningen finns dven rutiner och kontroller for att sakerstalla minimalt frigérande av metan
fran processen. Samtliga kommer att inga i Biogas Saffle Amals egenkontrollprogram for
verksamheten, se Bilaga A.4. Mall for dokumentation egenkontrollprogram

Utbildning i gassakerhet och relaterade fragor ges till personal inom verksamheten.
4.1.3 Utslapp av lukt

En lukthanteringsplan utformas och tillampas for de situationer dar storre driftstérningar kan
uppsta, t.ex. vid stoérre planerade eller oplanerade driftstopp eller stérningar samverkande med
ogynnsamma vind- och vaderférhallanden. Vid samraden inleddes dialog med ndrboende och
narliggande verksamheter, denna dialog fortloper och planeras fortlopa dven under driftsfasen.

Lukthanteringsplanen kommer att ingd i Biogas Saffle Amals egenkontrollprogram for
anlaggningen, se Bilaga A.4. Mall fér dokumentation egenkontrollprogram

Rutiner for luktreducering infors sa som exempelvis renhallning av ytor samt ronderingar av
driftpersonal for att upptacka eller férhindra gaslackage.

Enligt BAT-slutsats 8 och 34 foreslas ingen matning av emissioner fran verksamheten avseende
lukt.

4.1.4 Utslapp av vatten

Planerad verksamhet recirkulerar processvatten. Endast sanitart avloppsvatten leds till
reningslosning pa anldggningen for sanitart vatten.

Dagvatten delas upp i férorenat dagvatten som tas omhand och recirkuleras i processen, och
dagvatten fran mindre férorenade ytor som leds via mark, diken och magasin till recipient.
Fororenat dagvatten tas omhand pa anlaggningen varfor provtagning och analys av detta
vatten ej ar relevant med avseende pa féroreningar i utslapp till miljén. Mindre férorenat
dagvatten renas genom infiltration och sedimentering i mark, diken, makadammagasin samt i
utjdmningsmagasin pa omradet innan det leds till recipient. Provtagningsrutiner tas fram och
redovisas i verksamhetens egenkontrollprogram, utkast finns redovisat i Markmiljorapport
Bilaga B.16 och aterspeglas i Bilaga A 4. Mall for dokumentation egenkontrollprogram.
Provtagningspunkter ar preliminart utgdende dagvatten fran eventuell oljeavskiljare och
utgdende dagvatten fran utjamningsmagasin och/eller vatmark. Resultat fran provtagning av
vatten redovisas i Biogas Saffle Amals miljorapport for Avelsiter biogasanlaggning som
granskas av den utsedda tillsynsmyndigheten. Som skydd for recipienten dr dagvattensystemet
utformat med avstangningsanordningar for att hindra utslapp vid lackage fran maskiner eller
slackvatten i handelse av brand.
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4.1.5 Buller

Bullermatning vid anlaggningen genomfors vid driftsattning for att kontrollera att buller fran
anlaggningen inte o6verstiger riktvarden. Vid eventuella forandringar i verksamheten som kan
paverka ljudbilden, eller vid klagomal, genomférs ytterligare bullermatningar. Kontrollrutiner
for buller redovisas i verksamhetens egenkontrollprogram, se Bilaga A.4 Mall for
dokumentation egenkontrollprogram

4.2 Hantering av restprodukter/avfall

Under forbehandling avskiljs oonskat material/rejekt sa som metall, glas och plast. Sortering av
ovrigt internt avfall sker i Iampliga behallare och avfallet hdmtas sedan av en
avfallsentreprendr for atervinning.

| processen bildas biogas och biogddsel. Biogddseln ifran processen kan sedan foradlas till en
fast och en flytande fraktion. Biogddseln kan atercirkuleras i processen eller levereras till
narliggande gardar och 6vrig marknad.

Farligt avfall uppkommer vid normaldrift endast i sma mangder till exempel fran batterier,
spillolja, lysror eller fran dvriga delar av processen.

4.3 Kemikalier och farligt gods
Kemikalier férvaras sa att ingen risk for lackage till vatten eller avlopp finns.

Anlaggningen omfattas av Seveso-lagstiftning pa den lagre kravnivan i avseende pa mangden
LBG, biogas och drivmedel (till bl.a. hjullastare). Se vidare bilaga B.12 Riskanalys for
Sevesoanldaggning samt Bilaga D Handlingsprogram foér Sevesoanlaggning.

LBG anses vara farligt gods, riskutredning har genomforts for att férebygga olyckor och
beddma risker vad géller transporter av LBG pa vagar samt hantering pa anldggning. Risk med
avseende pa olyckor anses acceptabla efter genomférande av skyddsatgarder, se Bilaga B.12.
Riskanalys for Sevesoanlaggning

Verksamhetsutovaren arbetar aktivt med val av kemikalier inklusive substitution och ansvarar
for att en kemikalielista halls uppdaterad.

5.Anlaggningsarbeten

Exploateringen sker pa en yta som idag dgs av en privatperson och kan erhallas genom forvarv.
Omradet bestar av delvis skogsmark. Markutredningar visar mindre halter av PFAS i 6vrigt inga
fororeningar i mark fran atmosfarisk disposition (Se Bilaga B.16 Markmiljérapport). Marken
kommer att hardgoras och forses med dagvattenbrunnar samt avloppslosning for sanitart
avlopp och magasin med efterpolering for dagvatten. Magasinet kommer att kunna fungera
som sldckvattendamm.

For processen kommer nya byggnader och anldggningsdelar att uppforas. Nya vagar kommer
att anlaggas pa omradet.

For att tillgangliggéra marken maste marken schaktas.
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6. Bilagor

Bilaga A 1. Karta 6ver omradet

Bilaga A 2. Avfallstyper

Bilaga A 3. Relevanta BAT-slutsatser

Bilaga A 4. Mall for dokumentation av egenkontrollprogram

Bilaga A 5. Kemikalier, exempel
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