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1 Allmant
1.1 Bakgrund

Saffle kommun planerar ett nytt detaljplanomrade, Duse. Omradet &r beldget soder om
centrala Saffle, langs Vanerns kust, se figur 1.1. Omradet angransar till befintliga skogs- och
naturomraden samt Vanerns kust och ar pa ca 54,5 ha och omradet &r idag tackt av blandskog,
naturomraden, fritidshusomrade, smabatshamn, klipp- och strandbad samt campingomrade.
Detaljplanen syftar till att mojliggdra utdkning av tomter for bostadshus samt utékning av
campingomrade.
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Figur 1.1. Orienteringskarta for detaljplanomrddet.

1.2 Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att utreda vilken paverkan en framtida exploatering skulle medféra
gédllande dagvattnets férandrade flodes- och féroreningsbelastning samt ge forslag till vilka
eventuella behov av flédes-, magasinerings- och reningskrav som bor stéllas i detaljplanen.
Syftet ar ocksa att utreda hur vattennivaer fran Vanern och skyfall paverkar omradet samt ge
forslag pa eventuella atgarder.



1.3 Forutsattningar

Utredningen baseras pa foreslagsskiss for framtida detaljplan, erhallet fran stadsarkitekt, 2024-
08-16, kompletterat med nya foreslagna tomter, 2024-11-14 (se figur 1.3, samt bilaga 1 for
storre figur) samt underlag i form av digital grundkarta, befintligt ledningsnat och hojddata.
Platsbesok har aven genomforts.
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Figur 1.3. Férslagsskiss foér framtida detaljplan dér réd linje ér grdns fér detaljplaneomrdde och gron linje ér
anvdndningsgrdns for bland annat camping och tomter.

Modellering av forandrad fororeningsbelastning har gjorts i StormTac Web (v.24.3.1). Inga
provtagningar har gjorts for utredningen. Féroreningsberakningar baseras darmed pa
schablonvarden. Dessa bor tolkas med storsta forsiktighet och endast ses som en grov
indikation till férdndrad fororeningsbelastning till recipient.

Saffle kommun saknar idag en generell dagvattenstrategi och -policy och forhaller sig darmed
till Riktvardesgruppens riktlinjert avseende bedémning av forandrad féroreningspaverkan via
dagvatten fran ny exploatering.

Berdkningar och antaganden har genomforts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110?
med tillhérande bilagor 10-1a och 10-6a.

Presenterade nivaer anges i hojdsystemet RH2000.

1 Riktvardesgruppen (2009). Férslag till riktvéirden fér dagvattenutslépp: Regionala dagvattenndtverket i
Stockholms Idn. Stockholm: Regionplane- och trafikkontoret Stockholms léns landsting.

2 Svenskt vatten (2016). Avledning av dag-, drén- och spillvatten: Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmédnna avloppssystem. Publikation 110. Stockholm: Svenskt Vatten
AB.



2 Nuvarande situation

2.1 Befintlig dagvattensituation

Omradet bestar idag av kuperad skogsmark, fritidshusomrade samt campingomrade. Omradet
ar kuperat med hogsta punkt pa ca + 61,4 i sydvast och lagsta punkt ut mot kusterna samt i
vast pa ca +44,8.

Avrinning av dagvatten sker generellt diffust ut mot kusten men dven via bland annat
vagdiken, skogsdiken och via befintligt dagvattensystem inom campingomradet, se figur 2.1
samt bilaga 2 for storre figur. Det befintliga dagvattensystemet inom campingomradet &r
endast delvis dokumenterat och enligt kommunen finns troligt dranering kopplat till kupol- och
dagvattenbrunnarna och diken med utlopp i Vanern.
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Figur 2.1. Befintlig avrinning (bla pilar) med uppskattad markanvéndning samt befintligt dagvattenndt (gréna
detaljer).

Det finns inte idag nagon uttalad dagvattenproblematik inom omradet men enligt utredning av
planeringsnivaer for Vanern finns omraden med risk for 6versvamning, se mer i kapitel 2.3
Nivaer Vidnern.

2.2 Recipient Vdnern - Byviken

For samtliga vattenforekomster finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) av Sveriges
vattenmyndigheter. Dessa beskriver malet for vilken kvalitet en vattenférekomst ska uppna till
en bestamd tidpunkt, med grundmalet att samtliga vattenférekomster ska uppna God status.
Recipient i det har fallet ar Vanern — Byviken.



Sjons ekologiska och kemiska status klassas som Otillfredsstdllande samt Uppndr ej god status®.
Vattenférekomstens MKN ar bestamd till att uppna kvalitetskrav for God ekologisk status 2039
samt God kemisk ytvattenstatus, med mindre stranga krav for féroreningshalter av bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar som beddms 6verstiga gransvarden i samtliga
vattenférekomster. Normen anger en ldgstaniva och angiven status i normen far inte paverkas
av en verksamhet sa att angiven kvalitet pa vattenférekomsten blir samre &n nuvarande status.

Det ekologiska kvalitetskravet motiveras av problem med biologiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer. Fiskbestanden ar kraftigt paverkade av ménniskan pa grund av fiske,
dammar, barridgrer och slussar. Konnektiviteten ar paverkad i uppstroms och nedstréms
riktning, i sidled samt att svdmplan i vattendrag saknas. Kemisk ytvattenstatus bedéms till
Uppndr ej god status utifran ”"samst styr”-principen av samtliga prioriterade &mnen, dad med
avseende pa bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar. Utslapp av
dessa dmnen har skett under lang tid varlden over, vilket lett till luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition.

2.3 Nivaer Vdanern

Planomradet ligger ndra Vanerns kust och darmed finns en risk for 6versvamning.
Lansstyrelserna i Vastra Gotalands och Varmlands lan har tagit fram en handbok for fysisk
planering i 6versvimningshotade omraden* med ett kompletterande faktablad for Vanern®
med planeringsnivaer for 100-ars, 200-ars och berdknad hogsta vattenniva. Nivaer presenteras
i tabell 2.3 nedan.

Tabell 2.3. Planeringsnivder fér Sdffle enligt Ldnsstyrelsens faktablad fér Védnern>.

Planeringsniva
100-ars niva +46,25
200-ars niva +46,45
Berdknad hogsta niva +47,04

| figur 2.3 redovisas hur dessa nivaer oversiktligt paverkar omradet vid befintlig situation inom
det planerade planomradet.

For omradet vid Stacka galler berdknad hogstaniva, det vill séga +47,04. Anslutande vagar till
omrade understiger i vissa fall denna niva och atkomst till fastigheterna kommer vara
begransande vid om ingen atgard utfors, se figur 4.1

For verksamheterna pa campingomradet och vid fyren galler 200-ars nivan det vill sdga +46,45.
Aven har understiger del av tillfartsviagarna kritiskt niva vilket innebar att dtkomst till
omradena bli begrdansade utan atgard

Risk for oversvamning finns i flera omraden mot vast, centralt, norr och Ost.

3 Viss Vatteninformation Sverige (u.d.) Bydlven nedstréms Séffle.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA75730676 [2024-08-05]

4 Lansstyrelserna i Vastra Gétalands och Varmlands Lén (2011). Stigande Vatten — en handbok fér fysisk
planering i 6versvimningshotade omrdden. 2011:22. Vastra Gotalands och Varmlands lan.

5> Lansstyrelserna i Vastra Gotalands och Virmlands Lén (2017). Faktablad - Vénern. Version 2017.1.



https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA75730676
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Figur 2.3. Vattennivder i Sdffle fér Vidnern vid planerat detaljplaneomrdde.

3 Framtida situation

Det framtida utformningsforslaget med markanvandning och avrinning redovisas i figur 3.0,
samt bilaga 3 for storre figur. Forslaget medfor en forandrad markanvandning i form av
utékning av campingomrade och tomter med tillhérande vagar vilket inkluderar hardgjorda
ytor, byggnader, stéllplatser, tomtmark, samt gronomraden. Utformning inom campingomrade
ar ej klarlagt. For de nya tomterna planeras det att anlagga kommunalt VA.

| stort foreslas avrinning ske lika befintligt, med 6ppna dagvattensystem mot befintliga
utslappspunkter eller diffust ut mot kusten. Idag leds avrinning av ett stort skogsomrade i
nordvast genom foreslagen detaljplan, detta féreslas ledas om pa utsidan av vagen, vaster om
omrade 1 (se figur 3.0). Utbyggnad inom campingomrade éar ej klarlagt. Inom omrade 1 kan
avrinning ske i befintligt dikessystem eller justeras utefter 6nskad utbyggnad alternativt langs
vag i vast, men befintliga utloppspunkter foreslas behallas samt 6ppna dagvattensystem sa
som dike. Inom omrade 2 finns delvis 6ppna dikessystem som kompletterats med befintligt
drdneringssystem. Beroende pa onskad utbyggnad bor draneringssystem ses over for att inte
Overbelasta systemet och eventuellt skapa problem med ddmmande vatten. Systemet kan
dimensioneras upp, magasinering av dagvatten som éverskrider systemets kapacitet kan
skapas eller draneringssystemet kan bytas ut mot 6ppna dagvattensystem (dike) hela vagen till
utloppspunkt i Vanern. | omrade 3 och delvis omrade 2 planeras nya tomter dar avrinning i
stort foreslas folja det kuperade landskapet med diffus avrinning mot kust och befintliga
utloppspunkter i norr, nordost och sydost. Flera tomter har maéjlighet att styra avrinning at
flera hall beroende pa val av utformning och héjdsattning av tomt, detta foreslas utredas
narmare vid utformning och projektering dar man dven bor sdkerstalla att avrinning ej sker
okontrollerat mot andra tomter samt instdangda omraden. | norra delen av omrade 3 finns ett



instangt omrade, tomter vid detta omrade bor hojdsattas och sidkerstalla sa avrinning kan ske
mot utloppspunkt i norr, 6st eller mot sjon i soder.

Pa grund av det sjonara laget och laga konsekvenser nedstréms bedéms fordrdjning inte
behovas inom detaljplanen, med undantag inom omrade 2 dar dréaneringssystem bor ses dver
vid eventuell utbyggnad av campingomrade som kan 6ka floden och eventuellt ge behov av
magasinering och fordrojning beroende pa valda atgarder och utbyggnad. P4 samma satt
beddms skyfall kunna hanteras inom befintliga och féreslagna flédesvagar. Vid omledning av
dike for skogsomrade vaster om omrade 1 behéver trummor under anslutningsvégar till
tomter dimensioneras upp.
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[ ] SKOGS- OCH NATURMARK

[ ] TOMTER MED TILLHORANDE VAGAR
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Figur 3.0. Framtida utformningsférslag med féreslagen avrinning.

3.1 Exploaterad avrinning

Framtida dagvattenbelastning fran omradet forvantas komma fran skogs- och naturmark,
campingomrade samt tomter for bostadshus med bland annat byggnader, hardgjorda ytor,
stallplatser, tomtmark och grénomraden.

Antagna och uppskattade avrinningskoefficienter och ytor for respektive markanvandning vid
exploaterad situation redovisas i tabell 3.1.1. For befintligt camping- och fritidshusomrade har
en oversiktlig avrinningskoefficient beraknats utifran dagens ytor. Antagande har gjorts att
hela omradet for camping byggs ut pa liknande satt som idag med uppskattad
hardgorningsgrad pa 10 %. Detta baseras pa de utvecklingsplaner som First camp presenterat.



Avrinningskoefficienter antas utefter ytornas karaktar enligt Svenskt Vattens publikation

P110%

Tabell 3.1.1. Ytor for befintlig och exploaterad markanvéndning samt antagna avrinningskoefficienter.

Befintligt Exploaterat
Markanvandning Yta (ha) | Avrinningskoefficient Yta (ha) Avrinningskoefficient
Skogsmark 37,6 0,1 23,2 0,1
Camping 13,7 0,25 25,3 0,25
Fritidshusomrade 3,15 0,27 - -
Tomter med bostadshus - - 5,95 0,36

| tabell 3.1.2 redovisas berdknade floden for exploaterad och befintlig situation for ett 10-
arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 samt 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 for varje

omrade (se figur 3).

Tabell 3.1.2. Exploaterade floden per omrade jimfért med befintligt flode. Numrering av omrdden enligt figur 3.

10-ars inkl klimatfaktor 1,25 100-3rs inkl klimatfaktor 1,25

Omrade | Dimensionerande Befintligt flode Exploaterat flode Befintligt flode Exploaterat flode
rinntid (I/s) / (1/s,ha) (1/s) / (I/s,ha) (I/s) / (I/s,ha) (1/s) / (1/s,ha)
(min)

1 30 327 /20 561/32 698 /43 1197 /69

2 10 805/ 56 940 / 68 1727 /121 2016/ 146

3 10 379/ 40 580/ 62 813 /86 1244 /132

4 10 43 /66 28 /228 93 /142 61 /489

5 10 440/ 32 443 / 32 942 / 68 950/ 69

Flertalet trummor i omradet har delvis métts in av Saffle kommun samt inventerats vid
platsbesok. En 6vergripande kontroll har gjorts for att underséka eventuella atgarder som
kravs for foreslagen dagvattenhantering. | tabell 3.1.3 nedan redovisas de inmatta och
inventerade trummorna, dess uppskattade kapacitet, exploaterade floden som ansluts till
trumman och ev atgard. Den uppskattade kapacitet utgar ifran dimension och befintlig eller
antagen lutning enligt berakningar i berdkningsverktyget Colebrook White pa Wavins
hemsida®, dessa berikningar ska endast ses som en uppskattning och e] tolkas som exakta.
Numrering av trummor enligt figur 2.1.

Tabell 3.1.3. Befintliga trummor och dess skick, kapacitet (berdknat enligt Wavins berdkningsprogram Colebrook
White®), exploaterade fléden fér 10-Grs och 100-drs inklusive klimatfaktor 1,25 och ev Gtgdrd. Numrering av

trummor enligt figur 2.1. Obs beréknade och uppskattade fléden och kapacitet i trummor ér ungefdrliga.

Tru- Dim Kommentar Kapacitet | Exploaterat | Exploaterat Atgird
mma (1/s) 10-ars flode 100-ars
(1/s) fléde (I/s)
1 Ca - 2110 1080 2310 Klarar nastan det teoretisk
800 (befintlig berdknade 100-ars flédet, Trumma
lutning beddms kunna behallas da
2%) konsekvenserna for staende vatten
vid trumma bedéms som lag
2 Ca - 195 410 870 Trumma beddéms behodva bytas ut
450 (befintlig beroende pa hur campingomradet
lutning byggs ut. Dike kan ledas om till
0,6 %) trumma nr 3 vilken bedéms ha
kapacitet att klara dven detta fléde

6 Wavin (u.d). Berdkningsprogram. https://www.wavin.com/sv-se/verktyg-och-
tjanster/berakningsprogram [2024-11-22]



https://www.wavin.com/sv-se/verktyg-och-tjanster/berakningsprogram
https://www.wavin.com/sv-se/verktyg-och-tjanster/berakningsprogram

3 Ca 1700 530 1140 Trumma beddms kunna behallas.
800 (befintlig Omrade fér trumma 2 skulle kunna
) lutning ledas till denna trumma och klarar da
1,3 %) nastan 100-ars flodet
4 Ca 120 265 570 Befintlig trumma klarar ej nytt flode
315 (befintlig av skogsomradet som leds om vaster
- lutning om vag. Trumma behdver
1,5 %) dimensioneras upp for att klara
flodet fran skogsomradet
5 - Troligt - - - Da dike foreslas ldggas vaster om vag
igenvaxt, for att ta hand om skogsomrade ska
hittade ej vid trumma proppas eller tas bort
platsbesok
6 Ca - - - Da dike foreslas ldggas vaster om vag
315 - for att ta hand om skogsomrade ska
trumma proppas eller tas bort
7 - Endast - 40 90 Om omrade 4 bebyggs av camping
trumoga och leds norrut bor skick och
soder om vag dimension kontrolleras for att klara
hittades vid exploaterat flode
platsbesok
samt
inmatning,
osaker
dimension
8 Ca Osaker 72 -245 - - Pa grund av att dike norrut lutar at
250- dimension, (antagen norr och dike séderut at sdder
400 enligt 1% ansluts inga befintliga ytor norrifran
inmatning lutning) eller exploaterade ytor sdderifran
lutar trumma varav det beddms att trumma kan
och dike ligga kvar i befintligt skick
séderut och
dike
uppstroms
norrut
9 - - Ca 100 Ca 220 Kontrollera skick och ev byte/ny
Troligt trumma for att klara exploaterade
. - floden. Detta ar hogt raknat och ar
igenvaxt, .
. O beroende av hur tomter projekteras
hittade ej vid
platsbesok och h!..JI’ d:agvatten leds v?rav c!etta
bor raknas mer detaljerat i
projekteringsstadie
10 - - Ca 95 Ca 200 Kontrollera skick och ev byte/ny
Troligt trumma for att klara exploaterade
. - floden. Detta ar hogt raknat och ar
igenvaxt, .
. O beroende av hur tomter projekteras
hittade ej vid
. och hur dagvatten leds varav detta
platsbesok . . .
bor raknas mer detaljerat i
projekteringsstadie

3.2 Fororeningspaverkan
Fororeningar som forvantas komma fran omradet ar naringsamnen, metaller, olja,
suspenderade dmnen och organiska féreningar (BaP).

Modellering av fororeningspaverkan vid férandrad markanvandning har gjorts i
modelleringsverktyget StormTac Web. Medelvarde for historisk arsnederbérd 1991-2020 &r c:a




874 mm’ med antagen korrigeringsfaktor fran perioden 1961-1990%. Arsnederbérd
tillsammans med schablonvarden fran StormTacs webbapplikation (v.24.3.1) anvdndes for
berdkning av utgaende mangder och féroreningshalter fran planomradet.

Befintliga markforhallanden bestar av skog- och naturmark, fritidshusomrade samt
campingomrade. Campingomrade antas definieras som fritidshusomrade i Stormtac med
avrinnings- och volymavrinningskoefficient enligt beraknad befintlig avrinningskoefficient
enligt tabell 3.1.1.

Exploaterad markanvandning innebar en utdkning av campingomrade samt ny sammanhallen
smahusbebyggelse i natur- och Vanernéra lage. Campingomradet antas definieras som
fritidshusomrade med samma koefficienter och hardgérningsgrad som befintligt.
Smahusbebyggelsen definieras som fritidshusomrade med permanenta bostader med hogre
koefficienter mot befintligt enligt tabell 3.1.1.

Det saknas idag nationella krav pa utslapp av fororeningshalter i dagvatten. Riktvardesunderlag
har tagits fram som bedémningsgrund av vissa kommuner. Saffle kommun saknar egna
styrdokument och férhaller sig idag till Riktvardesgruppens riktlinjer (se tabell 3.2.1).
Riktvardena bedéms enligt rapportens niva 1S vilket innebar utslapp direkt till recipient for
storre sjo. | jamforelse mot dessa varden hamnar beraknade utloppshalter for exploaterad
markanvandning under eller i niva med riktvardena fér samtliga @mnen. Totalt 6kar
belastningen pa recipienten fran befintlig markanvandning till exploaterad (tabell 3.2.2), vilket
ar forvantat nar skogs-och naturmark exploateras.

Tabell 3.2.1. Féroreningshalter fran omradet vid befintlig respektive exploaterad markanvéndning i jimférelse mot
framtagna riktvdrden.

Befintlig Exploaterad Riktvardesgruppen
markanvandning markanvandning Sthim:s lin?

Halt pug/l g/l pe/l

P 120 200 200

N 1300 2100 2500

Pb 2,6 3 10

Cu 7,2 9 30

Zn 25 35 90

Cd 0,14 0,18 0,45

Cr 1,8 1,6 15

Ni 3,1 3,5 20

Hg 0,0072 0,0083 0,05

SS 21000 26 000 50 000
Olja 71 80 500
BaP 0,0091 0,014 0,05

7 SMHI (u.4.). Dataserier med normalvirden fér perioden 1991-2020.
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020-
1.167775 [2024-04-24]

8 Alexandersson, H. (2003). SMHI Meteorolgi: Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk
metodik. Nr 111. Norrkdping: SMHI.



Tabell 3.2.2.

Féroreningsmdngder fran omradet vid befintlig respektive exploaterad markanvdndning.

Befintlig

markanvandning

Exploaterad
markanvandning

Mangd kg/ar kg/ar
P 24 44

N 260 460
Pb 0,53 0,66
Cu 1,5 2

Zn 5,3 7,6
Cd 0,028 0,041
Cr 0,37 0,36
Ni 0,63 0,77
Hg 0,0015 0,0018
SS 4400 5800
Olja 15 18
BaP 0,0019 0,0031

3.3 Anslutande verksamheter

Véanern utgor recipient for flera paverkande verksamheter som bland annat pappersbruk och
reningsverk. Narmast anslutna paverkande verksamheter kommer fran Byalven uppstroms
med bland annat Nordic Paper Seffle AB och Schafer Ytbehandling i Saffle AB. Respektive
verksamhet redovisade utslappssiffror som presenteras i tabell 3.3 for verksamhetsaret 2021.
Berdknad fororeningsbelastning fran exploateringsomradet utan renande atgarder hamnar
jamforelsevis lagre dn dessa verksamheter.

Tabell 3.3. Exploaterad situation i jimférelse mot utsldppssiffror fran 2021 fran paverkande verksamheter.

Exploaterad Nordic Paper Seffle AB Schafer Ytbehandling i Siffle AB
markanvandning (verksamhetsar 2021)° (verksamhetsar 2021)1°

Mangd kg/ar kg/ar kg/ar

P 44 1757 -

N 460 13176 -

Cu 2 22,16 0,7

Zn 7,6 119,52 26,4

Cd 0,041 0,124 -

Cr 0,36 1,643 0,6

Ni 0,77 23,16 0,5

Hg 0,0018 0,249 -

9 Naturvardsverket (u.a.). Utsldpp i siffror.
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Sok/Anlaggningssida/?pid=3365 [2024-05-06]

10 Naturvardsverket (u.d.). Utsldpp i siffror.
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Sok/Anlaggningssida/?pid=3373 [2024-05-06]
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4 Forslag pa framtida dagvattenhantering

| och med det sjonara laget bedoms det inte finnas behov av fordréjning med foéreslagen
markanvandning forutsatt att befintliga trummor och draneringssystem ses over. Framtida
avrinning foreslas i stort folja befintlig avrinning med 6ppna diken.

Utifran berdknad fororeningsbelastning och jamforelse med riktvarden, jamférelse med andra
anslutande verksamheter samt MKN for recipienten bedéms det ej krdvas rening med
foreslagna markanvandningar och forutsattningar.

Se mer under kapitel 3 Framtida situation for beskrivning av avrinning och
fororeningsbelastning.

4.1 Oversvamning

Omradet har risk for 6versvamning fran Vanern vid flertalet stéllen vilket bor tas hansyn till vid
planering av markanvandningen, se figur 2.3. Att bygga barridrer for att skydda omradet fran
Vanernnivaer bedoms orimligt bade med avseende pa mojlighet att anpassa markanvandning
och byggnation till hogre beldgna omraden, kostnad samt insats och pumpning, vilket kravs for
att inte stanga inne skyfall och storre regn.

Markanvandning i omraden med risk for 6versvamning fran Vanern, enligt figur 2.3, bor
planeras och anpassas i enlighet med Lansstyrelsens handbok for fysisk planering i
dversvamningshotade omradent.

For omradet vid Stacka, dar riktvarde berdknad hogstaniva géller, maste nya byggnader
anlaggas pa ytor Overstigande +47,04. Befintliga vagar till omradet behover hojas till minst
motsvarande niva for att mojliggora atkomst till fastigheter dven vid 6versvamning. Strackor
déar atgarder behover utforas framgar av figur 4.1

For omradet vid till fyren och camping galler riktvarde fér 200-ars nivan. Fér campingen maste
anslutningsvag hojas. Denna atgard ingar i de atgarder som maste utforas for att sdkerstalla
omradet Stacka. For atkomst till fyren skulle befintlig anslutningsvag behova justeras. Denna
hojnings beddms dock bli en stor barriar med konsekvenser som beskrivits ovan, och darmed
anses inte denna atgard realistisk att utforas. For att sdkerstalla att raddningstjanst m.fl kan ta
sig till och fran fyren vid dessa tillfallen foreslas vagen genom campingomradet nyttjas, som
idag ligger 6ver 200-ars nivan.

1 Lansstyrelserna i Vastra Gétalands och Varmlands Lin (2011). Stigande Vatten — en handbok for fysisk
planering i 6versvimningshotade omrdden. 2011:22. Vastra Gotalands och Varmlands lan.
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Figur 4.1. Framtida férslag pa nivéjustering av vdgar med hénsyn till héjda Vidnernivéer.

4.2 Skyfall

Risker och konsekvenser vid skyfall for exploaterad situation bedéms som sma under
forutsattning att:

- Befintliga trummor ses 6ver och anpassas enligt tabell 3.1.3

- Befintligt draneringssystem kontrolleras och atgardas vid ev utbyggnad i omrade 2 (se
figur 3.0). Beroende pa val av utbyggnad och atgarder inom detta omrade kan ett
skyfall breda ut sig i gronomraden och befintliga diken men da bér markanvandning ej
planeras under viss niva for till exempel permanenta byggnader eller annan viktig
service.

- Tomter och dess hojdsattning/avrinning av dagvatten inom omrade 3 och delvis 2 (se
figur 3.0) sker kontrollerat mot kust eller befintliga utloppspunkter och inte
okontrollerat mot andra tomter eller lagpunkter.

Markytor intill nya byggnader bor planeras sa att ytvatten vid skyfallssituation inte rinner in i
byggnaden eller innestdngs och magasineras pa ett okontrollerat satt.
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5 Slutsats och rekommendation

Slutsatsen av denna utredning beddéms vara att ingen renande atgard kommer att krédvas for
att klara de generella riktvarden eller MKN for recipienten inom foreslaget detaljplaneomrade.
Dock kravs att kontroller och olika typer av atgarder utfors for att sdkerstalla en god avrinning
av dagvatten, minimering géllande konsekvenser av skyfall och sdkra ytor vid hojda
vattennivaer i Vanern.

Atgarder som rekommenderas angdende dagvatten, skyfall och héga Vanernivaer framgar av
punkt 4.

Vissa atgarder som har studerats men inte rekommenderats ar t.ex att hoja den befintliga
vagen till fyren for att klara héjda vattennivaer i Varnen. Denna atgard har konstaterats vara
for dyr, komplicerad och ge negativa konsekvenser for utbyggt campingomrade, i form av risk
for att vatten stangs in vid nederbérd. Har rekommenderas istallet att rdddningstjanst,
fastighetsdgare m.fl, vid hoga vattennivaer i Vanern, far anvanda befintlig vag genom
nuvarande campingomrade for att na sina fastighet. Denna vag ar redan idag beldgen ovanfor
berdknad 200-ars niva.
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Bilaga 1. Figur 1.3
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Bilaga 2. Figur 2.1

d0 LOW NI INNNIMAY 03W 30¥3W0SI0NS [ ]
HYOYA JONVAQHTIL 03W J0YHW0ONIdAYD [

HVOVA JONVHCHTIL O3W d3IW0L [ ]
HRAVWANLYN HJD -S90XS |
ONINONY ANV A VI

15



Bilaga 3. Figur 3.0
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Bilaga 4. Figur 4.1
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